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سال در دً   است، حٌسه معاًنت پژًهشی ً مذیریت امٌر پژًهش  ً فناًری دانشگاه گرمسار  ساسی دانشگاهاس آنجایی که پژًهش اس ارکان  اصلی  کیفی

اٌننذ با ارتقا سطخ کیفی ً کمی فعالیت  کان ایه رکه دانشگاه را ارتقا های پژًهشی اعضای هیات علمی  دانشگاه صذشتو تمام اهتمام خٌد را به کار بستنذ تا بت در حذ ام

صحیحی در امر پژًهش انجام گیزد. به همیه منظٌر در ابتذا تمامی آیینبخشنذ. در ًىلو اًل سعی شذ تا ریل 
ری  های مٌرد نیاس تهیو ً تذًیه گردیذ. نامهصذا

ًهانه، ًهشی اعضای هیات علمی جهت پرداخت پژیاسات پژنامه نحٌه محاسبو امت نامه اعطای ترفیع سالیانه به اعضای هیات علمی، آیینآیین

نامه انتشارات دانشگاه آیین ً  های دانشگاهنامه نحٌه استفاده اس آسمایشگاه نامه نحٌه استفاده اس کتابخانه دانشگاه ، آیین طرح پژًهشی، آییننامه آیین

اٌسات تذًیه آیینباشنسال صذشتو می دً های تذًیه شذه در نامه گرمسار بخشی اس آیین سً، اعضای رسانی بههای داخلی سعی شذ تا با اطلاع  نامهذ. به م ر

سًارت علٌم، تحقیقات ً فناًری قرار گیزنذ. مساله بعذی که مذ نظر قرار گرفت مساله کیفیت بین نامههیات علمی در جریان آیین المللی ً ملی های 

سًتریه لیستیه جهت سعی شذ تا اعضای هیات علمی در جریان بههای پژًهشی اعضای هیات علمی بٌد. اس افعالیت های مجلات معتبز ً میشان ر

 .اعتبار آنيا قرار گیزنذ

لله با همت  ف پژًهشی دانشگاه برداشتو شذ.سال صذشتو گامی بلنذ در جهت نیل به اه دً  در ه گرمسار نشگااعضای هیات علمی دا  بلنذبحمذا دارای  مقاله   17ذا

کتاب  3طرح پژًهشی داخلی ً چاپ   17المللی داخلی ً خارجی، های ملی ً بینمقاله ارائه شذه در کنفرانس 71 پژًهشی، -مقاله علمی  19 تاثیز،ضزیب 

 سال صذشتودً های پژًهشی صٌرت گرفتو تٌسط اعضای هیات علمی دانشگاه گرمسار در دانشگاه گرمسار بخشی اس فعالیت  تٌسط اعضای هیات علمی

 .باشذمی

 پژًهش در دانشگاه گرمسار



 کتت چبح ضذُ دس اًتطبسات داًطگبُ گشهسبس
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سضب لحویبى، هبسال فیشٍصهٌذ، فضبی ضْشی ٍ سفبُ اجتوبعی،  -1

1396.  

آًچِ دس یک ثبصدیذ هیذاًی دس غبلت ضْشّب هطَْد است ٍجَد ایي هسبلِ است کِ دس هحلاتی کِ 

تجْیضات، هجلوبى ٍ  فضبی سبکٌیي آى داسای سغح دسآهذ ٍ پبیگبُ اجتوبعی ثبلاتشی ّستٌذ غبلجب 

کبلجذی ضْش ثْتش ٍ هجْضتش اص هحلات پبییي ضْش است. ایي هحلات اصغلاحب ثِ هحلات ثبلاضْش 

هعشٍفٌذ کِ غبلجب گشاًتش اص سبیش ًقبط ضْشًذ ٍ سکًَت دس آًجب ّضیٌِ ثسیبس ثبلاتشی ًسجت ثِ سبیش 

ًبت ٍ خذهبت ضْشی ثْبس ٍ هجلوبى ًقبط ضْش داضتِ ٍ ثِ عَس کلی داسای فضبی کبلجذی صیجب، اهکب

ثبضٌذ. ًَیسٌذگبى دس  هجْضتشی ّستٌذ ٍ غبلت هشدم ضْش دس اسصٍی سکًَت دس چٌیي هحلاتی هی

 تَاى تب حذ اهکبى هسبٍات سا دسایي کتبة ثِ دًجبل چشایی ایي هسبلِ ّستٌذ ٍ ایٌکِ چگًَِ هی

     توبهی هحلات ضْشی اص لحبػ کلیِ اهکبًبت ضْشی ثشقشاس کشد.

سیضی یبثی پبیذاس دس ثشًبهِّبی هکبىبلطی، اصَل ٍ سٍشعهصغفی  -2

 . 1396 ،ایضْشی ٍ هٌغقِ

سیضی فضبیی اص جبیگبُ ثسیبس هْوی ثشخَسداس است. ثشداسی پبیذاس اص سشصهیي، ثشًبهِدس هذیشیت ٍ ثْشُ

ثشداسی، پبیذاسی ٍ ثخطی اًسبى، فضب ٍ  فعبلیت ٍ چگًَگی استقشاس، ثْشُفضبیی سبصهبىسیضی  دس ثشًبهِ

سیضی  تشتیت دس ثشًبهِسٍد. ثذیيّبی صیستی فعبلیتی اص اسکبى ثٌیبدی آى ثِ ضوبس هیحفبظت اص پٌِْ

ّبی تَسعِ هتَاصى دس سغَح سیضی ساّجشدّبی تَسعِ سشصهیي ٍ تٌظین سیبستفضبیی پس اص عشح

ضَد. دس ای کتبة اثتذا  ای آغبص هیّبی تَسعِّب ٍ پشٍطُیبثی عشح ای ٍ هحلی، هقَلِ هکبىهلی، هٌغقِ

یبثی دس هَضَعبتی ّوچَى  یبثی، تجشثیبت هغبلعبتی دس کبسثشد هکبى هکبىثب تطشیح هفبّین ًظشی 

ّبی عجقبتی یٌگیبثی پبسکثٌذی تَسعِ فیضیکی ضْشی، هکبىتبسیسبت ضْشی دس ضشایظ ثحشاى، پٌِْ

 گیشد. ٍ هشاکض آتص ًطبًی هَسد ضٌبخت ضٌبسی قشاس هی



ت چبح ضذُ دس اًتطبسات داًطگبُ گشهسبسکت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍالتَى، هتشجوبى: ًَیسٌذگبى: هبسک لیًَبسد، یبى صیلًَکب،  ًیکَلاس -3

 . 1396حیذس لغفی، افطیي هتقی، جغشافیبی سیبسی اسٍپب دسآهذی ًَ، 

دّذ کِ تحَلات سخ دادُ دس دیگش هکبًْب چِ اًذاصُ جغشافیبی سیبسی اسٍپبی پسبهذسى ًطبى هی

 تَاًذ دس تحَلات دسًٍی ٍ سبختبسّبی کطَسّبی اسٍپبیی تبثیشگزاس ثبضذ. گشیجبًگیش ثَدى اسٍپب ثبهی

هذسى  ْبی ساست افشاعی ّطذاسی ثشای سیبستهسئلِ تشٍسیسن ٍ افضایص پَپَلیسن ثِ سّجشی جشیبً

دّذ کِ ضوبس ثشسسی دقیق ٍ پیگیشی سًٍذ سضذ احضاة ًیشٍّبی ضذ اتحبدیِ اسٍپب ًطبى هیاسٍپبست. 

  صیبدی اص سٌبسیَّبی رکش ضذُ دس ایي کتبة ّوچَى ثشگضیت ثِ ٍاقعیت پیَستِ است.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

صص و تىجه به ن  یاز کتاب ها ی برخىردار با   کتابخانه ها متخ
ران  اقشار مختلف به  قی در تشى یتىاننذ عامل مىثر ی، م هی مراجع  یازهایمناسب و کتابذا

گاهی اختصاصی .مطالعو شىنذ تر با ایجاد بستر مناسب گامی مىثر در رشذ و ارتقا دانش و پژوهش دانشجىیان و اساتیذ فراهم کتابخانه های دانشگاهی در جای

. کتابخانه دانشگاه گرمسار با باشنذ یم  یک دانشگاه و سرانجام کشىرافراد  یو سطح آگاه  دانشجىیان شرفتی سنجش پ  یبرا  ی اریرو مع  هی از انمىده و 

دانشجى در حال   270تاسیس و با دو ساله مطالعو اختصاصی برادران و خىاهران با ظرفیت کل  1396متر مربع در مهرماه سال  650مساحت کل 

 ادواری  نشریات وگردآوری كليو منابع )اعم از کتاب، روزنامه، مجلات،  مهمتریه خذمات کتابخانه عبارتنذ از:باشذ. ارایه خذمات می

 دهی امانت و دهیسرويس ، سيمرغ افزارنابع تهيو شذه و ورود اطلاعات آنها به نرم م  بنذیتنظيم و رده  مستقيم، خریذ طریق از...( و

 .کتابخانه اعضای به نیاز مىرد منابع

 آمار استفاده از کتابخانه

 1396 1397 

 کل بازدیذ از کتابخانه

د  (مسالي ن  کیدر  )تعذا  
750 1200 

 کل امانت از کتابخانه

د  (مسالي ن  کیدر  )تعذا  
500 700 

 2 1 نشریات الکترونیک

د کتاب )عنىان(  2300 1700 تعذا

د کتاب ) (نسخوتعذا  4800 6300 

 

دانشگاه گرمسار کتابخانه  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تىاند تأثیسی تعییه کننده در زشد اقتصادی داشتو باشد. عمده فعالیتهای یکساله دفتس ازتباط با صنعت دانشگاه لرمساز عبازتند ازتباط صنعت و دانشگاه در هر کشىزی می

 اش: 

گاه ها، شسکت ها، ساشمان  ها و آمىششگاه ها برای انجام دوزه کازآمىشی دانشجىیان و تىانستیم به تمامی مراجعات پیگیسی مدوام جهت اخر ظرفیت اش صنایع، پژوهش

کازی داشتند ضامل: شسکت نفت مناطق مركزی ) . دانشجىیان در ایه شمینو پاسخ مثبت دهیم ظرفیت (، شسکت نفت فلات  12مراكزی که در ایه شمینو هم

 7ظرفیت(، شسکت میادیه آسمازی )  17ظرفیت(، شسکت پتسو اهىزا ) 6شسکت دیاکى انرژی) ظرفیت(،  12ظرفیت(، شسکت ملی حفازی )  14قازه )

گاه صنعت نفت )   3ظرفیت(، مدیریت اکتطاف )  6ظرفیت(، شسکت بهینو حفازی شالرس )  1ظرفیت(، شسکت کازون اهىاش ) 13ظرفیت(، پژوهش

 ظرفیت( .  35ظرفیت(، آمىششگاه نىیه پازسیان )  3کیص) ظرفیت(، پتسو کازیز امید  1ظرفیت(، شسکت تىسعو پتسو ایران) 

به عنىان سخنسان ایه کازگاه ها، جهت آشنایی دانشجىیان با نرم افزاز های کازبردی ، تکنیک ها و   برلزازی کازگاه های آمىششی و دعىت اش مدیران شسکت ها

گاه هایی که زوشمره در صنایع مىزد استفاده قراز می گیسند. در   ایه شمینو سه کازگاه آمىششی با عناویه ذكر شده برلزاز لردید.دست

گاه صنعت نفت.  و  برلزازی باشدید علمی اش کازخانه عقاب افطان، کازخانه املاح ایران و نیسوگاه گاشی دماوند   کازی با  پژوهش مىافقت درعقد تفاهم نامه هم

باشدید اعضای هیات علمی اش کازخانه سدیم سىلفات،  ضمنا که مراحل پایانی خىد زا سپسی می کند. شسکت دانص بنیان " پتسو پژوهص اهىزا" و " شسکت سناتىز" 

کازی های علمی ی   اش دیگر  فعالیتهای دفتس ازتباط با  صنعت دانشگاه  پژوهش  -کازگاه تىلید سیم جىش، کازگاه تىلید فنس و کازگاه تصفیو زوغه مىتىز به منظىز ایجاد هم

   ه است. لرمساز   بىد

 دفتس ازتباط با صنعت
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ABSTRACT

Let D be a noncommutative finite dimensional F-central division algebra and
M a noncommutative maximal subgroup of GLn(D). It is shown that either M
contains a noncyclic free subgroup or M is absolutely irreducible and there
exists a unique maximal subfield K of Mn(D) such that K∗

� M, K/F is Galois
with Gal(K/F) ∼= M/K∗ and Gal(K/F) is a finite simple group.
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1. Introduction

Let D be an F-central noncommutative division ring and take the unit group GLn(D) of the full n × n
matrix ring Mn(D) with n ≥ 1. A good reference for the most important results concerning the
subgroups of this unit group, namely the skew linear groups, can be found in [13], as well as [14]
particularly for soluble skew linear groups. But the structure of GLn(D) itself for n ≥ 1 is generally
unknown. One way of looking into this problem is to investigate its maximal subgroups if they actually
exist. For n = 1, the question of the existence of maximal subgroups has not been completely settled yet.
But as an important class of skew linear groups, the structure of maximal subgroups ofGLn(D) has been
investigated recently by several authors. For a more recent set of results, one may consult [1, 2, 6, 8–10].
For instance, it is shown in [8] that there is a close connection between the question of the existence of
maximal subgroups in the multiplicative group of a finite dimensional division algebra and the Albert’s
conjecture concerning the cyclicity of division algebras of prime degree. WhenD is a finite dimensional
F-central division algebra, every subgroup G of GLn(D) may be viewed as a linear group. Thus, by the
Tits Alternative [15], G contains a noncyclic free subgroup or it is solvable-by-locally finite. Applying
this Alternative, in [10] the structure of maximal subgroups of GL1(D) is investigated. The main aim of
this article is to explore what becomes of the Tits Alternative for the maximal subgroups of GLn(D) in
general. In this direction, we may recall the following results from [4]:

TheoremA. LetD be a noncommutative finite dimensional F-central division algebra andM amaximal
subgroup of D∗. IfM contains no noncyclic free subgroup, then one of the following statements holds:
(1) Every normal subgroup of D∗ is either central or contains D′. In particular, D′ = D′′.
(2) There exists a noncentral normal subgroupN ofD∗ withD′ � N, and amaximal subfieldK ofD such

that K∗ is normal inM andM/K∗ ∼= Gal(K/F) ∼= Cp. Furthermore, for every suchN,M ∩N ⊆ K∗

and D∗/NK∗ ∼= Cp. In particular,M is metabelian, D′′ ⊆ N, G(D) �= 1 and [D : F] = p2.

Theorem B. Let D be a noncommutative finite dimensional F-central division algebra and M a
noncommutative maximal subgroup of GLn(D). Then, eitherM contains a noncyclic free subgroup or
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On solving fractional mobile/immobile
equation

Hossein Pourbashash1, Dumitru Baleanu2,3 and
Maysaa Mohamed Al Qurashi4

Abstract
In this article, a numerical efficient method for fractional mobile/immobile equation is developed. The presented numeri-
cal technique is based on the compact finite difference method. The spatial and temporal derivatives are approximated
based on two difference schemes of orders O(t2�a) and O(h4), respectively. The proposed method is unconditionally
stable and the convergence is analyzed within Fourier analysis. Furthermore, the solvability of the compact finite differ-
ence approach is proved. The obtained results show the ability of the compact finite difference.

Keywords
Mobile/immobile equation, time fractional, compact finite difference, Fourier analysis, stability, convergence, solvability
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Introduction

The governing equation of transport was derived based
on Fick’s law and is commonly called the advection-
dispersion equation (ADE).1 The ADE will predict a
breakthrough curve (BTC) that can be described by a
Gaussian distribution function from an instantaneously
releasing solute source.1 The interested readers can find
more details in previous studies.2–7 Also, the mobile/
immobile model is considered in previous studies.8–12

Here, the time fractional mobile/immobile equation
is studied to the following form12,13

∂u(x, t)

∂t
+

∂au(x, t)

∂ta
=

∂2u(x, t)

∂x2
� ∂u(x, t)

∂x

+ f (x, t), (x, T ) 2 ½0 h�3 ½0 T �, 0\a\1

ð1Þ

when the boundary conditions are

u(0, t)=f1(t)
0\t\T

u(h, t)=f2(t)
ð2Þ

and the initial condition is

u(x, 0)= g(x), 0\x\h ð3Þ

where ∂a( � )=∂ta is the Caputo fractional derivative of
order 0\a\1. For getting more information on frac-
tional PDEs the interested readers can refer to.21–25

Some numerical methods have been developed for
the solution of equation (1) such as finite difference
(FD) method12,13 and meshless method.14 Also, the frac-
tional equation is studied by several methods, for exam-
ple, high-order FD scheme for modified anomalous
fractional sub-diffusion equation15,16 and FD method
for a class of fractional sub-diffusion equations.17

The main aim of this article is to see the perfor-
mances of the compact FD for the fractional mobile/
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MODELING AND ALGORITHMS FOR CAPACITATED TRANSPORTATION

NETWORKS WITH POPULATION-DEPENDENT TRAVEL TIMES

SABER SHIRIPOUR1, IRAJ MAHDAVI2, NEZAM MAHDAVI-AMIRI3

Abstract. At special times such as holidays or earthquake events, the traveling population
in different routes to reach the servers such as tourist cities or disaster relief stations increases
significantly. As the traveling population mounts, the travel times among different cities or
stations and thus the total transportation time within the network increases. Thus, in an ap-
propriate model, we need to take into account the actual travel times of routes to organize
the distributed population on the existing transportation network. Here, we consider a capac-
itated location-multi allocation-routing problem with population-dependent travel times as a
transportation network. The objective is to determine appropriate server locations among the
candidate locations, allocation of the existing population at demand nodes to server locations
and determination of movement paths of members to their corresponding servers with respect
to simultaneous change of travel times so that the total transportation time is minimized. It
is assumed that all links are two-way and capacity of the server nodes and arcs for accepting
of population is limited. The problem is formulated as a mixed-integer nonlinear programming
model, and then suitably transformed into a mixed-integer linear programming one. The compu-
tational results confirm that the CPLEX software package is effective to solve small problems.
Here, for large problems, three different solution approaches are presented: a genetic meta-
heuristic, a hybrid heuristic obtained by combining a genetic algorithm and a local search and
an evolutionary simulated annealing. Comparative numerical results show the effectiveness of
the proposed algorithms.

Keywords: Population-Dependent Travel Times, Multi-Allocation, Mixed Integer Linear Pro-
gramming, Genetic Algorithm, Local Search, Evolutionary Simulated Annealing.

AMS Subject Classification: 90B06, 90B10, 90B15, 90B18, 90B20, 90C05, 90C06, 90C11, 90C30,
90C59.

1. Introduction

Facility location problems are concerned with finding optimal locations of a set of facilities
minimizing the cost of a satisfied set of customers in presence of constraints. These problems
are posed based on four elements: demands or customers, who are considered to be previously
located at points or on routes, facilities to be found, a metric showing traveling times or dis-
tances among facilities and customers, and a space in which facilities and customers are located.
According to service for customers, location problems are often categorized into two types: The
customers are serviced in their own locations, like are engines, and the customers travel to facili-
ties to be served, like schools and hospitals. Also, facilities are often categorized into two groups
of uncapacitated and capacitated. In the former, capacity of each facility is assumed to be incite
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ABSTRACT

Let D be a division algebra algebraic over its center F. Given a (Krull) valuation
v on F, it is shown that v extends to a valuation on D if and only if for each
separable element c ∈ D

′ there exists a valuation w on K := F(c) extending v

on F such that K ∩D
′ ⊂ W

∗, where D′ is the derived group of D∗ andW
∗ is the

unit group of the valuation ringW ofw.
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CLASSIFICATION
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Given a division ring extension D ⊇ F, there is a general criterion presented in [2] for when a valuation
can be extended from F to D. Wadsworth [11] and Ershov [4] also give another criterion for the special
case F = Z(D), dimF D < ∞. In this connection one may also consult the results given in [1] and
[6] for 2-finite and algebraic division algebras, respectively. Now, let D be a non-commutative F-central
algebraic division algebra. It is shown in [7] that there exists an element in the derived group D′ not
in F which is separable over F. The aim of this note is to present criterions for when a valuation can
be extended from F to D in terms of the values of the separable elements of D′. More precisely, it is
shown:

Theorem. Let D be an F-central algebraic division algebra and v a (Krull) valuation on F. Then the
following statements are equivalent:
(i) v extends to a valuation on D,
(ii) For each separable element c ∈ D′ there exists a valuation u on K := F(c) extending v on F such

that K ∩ D′ ⊂ U∗,
(iii) For each commutative separable subfield L/F of D with dimF L < ∞ there exists a valuation u on L

extending v on F such that L ∩ D′ ⊂ U∗,
(iv) For each subfield K/F of D with dimF K < ∞ there exists a valuation u on K extending v on F such

that K ∩ D′ ⊂ U∗.
(v) For each division F-subalgebra E/F of D with dimF E < ∞ there exists a valuation u on E extending

v on F such that E ∩ D′ ⊂ U∗.
Furthermore, in each case when the extension exists, it is unique and on D is given by the formula

w(a) = 1
[F(a):F]

v(NF(a)/F(a)) for each a ∈ D.
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Global analysis of the Babesiosis disease in bovine and tick 

populations model and numerical simulation with multistage 

modified sinc method  

Hosein Pourbashash  

Faculty of Basic Science, University of Garmsar, Garmsar, Iran 

Abstract  

Tick-borne diseases (TBDs) affect 80 of the world’s cattle population, hampering livestock production 

throughout the world. In this article we will consider the Babesiosis disease in bovine and tick populations 

model. We conduct the local and global stability analysis of the model. We present a dynamic behavior of this 

model using an efficient computational algorithm, namely the multistage modified sinc method(MMSM). The 

MMSM is used here as an algorithm for approximating the solutions of proposed system in a sequence of 

time intervals. In order to show the efficiency of the method, the obtained numerical results are compared 

with the fourth-order Runge-Kutta method (RKM). It is shown that the MMSM has the advantage of giving 

an analytical form of the solution within each time interval which is not possible in purely numerical 

techniques like RKM.  

Keywords: The Babesiosis disease in bovine and tick populations model; local stability; global stability; 

second compound matrices; Sinc method  

1 Introduction  

Mathematical modeling of disease are one of the efficient methods for understanding the dynamics of disease. 

these models are often a system of nonlinear ordinary differential equations. Testing specific hypotheses 

based on clinical data is often difficult since samples cannot always  

1  



RADICABILITY CONDITION ON GLn(D)

R. FALLAH-MOGHADDAM, H. MOSHTAGH

Abstract. Given an indivisible field F , let D be a finite dimen-
sional non-commutative F -central division algebra . It is shown
that if GLn(D) is radicable, then D is the ordinary quaternion di-
vision algebra and F (

√
−1) is divisible.

Also, it is shown that when F is a field of characteristic zero and
m > 5, then GLm(F ) is radicable if and only if for any field exten-
sion K/F with [K : F ] 6 m, K is divisible.

1. INTRODUCTION

Matrix groups over fields are now very well understood and even if
one works over a commutative ring, a very great deal is known. Given
a non-commutative division ring D with center Z(D) = F , the struc-
ture of the skew linear group GLn(D) for n > 1 is generally unknown.
A good account of the most important results concerning skew linear
groups can be found in [19] and [4]. In this article our aim is to study
the structure of a division algebra D, when GLn(D) is radicable. We
recall that, in group theory, a multiplicative group G is called radicable
if for every a ∈ G and n ∈ N, there exists an element b ∈ G such that
bn = a. The adjective divisible is reserved for abelian G. Throughout
this paper, all division rings are finite dimensional over their centers,
hence the use of the terminology division algebras. A division algebra
D is called radicable if the unit group D∗ is radicable. In particular,
when D∗ is abelian, the notion of divisibility and radicability coincide
and D is called divisible (otherwise indivisible). For more information
concerning the structure of radicable groups see [17]. The structure
of divisible abelian groups is well-understood as the following theorem
(cf. [17, Theorem 4.1.5]):

Theorem. Let G be an abelian group. Then G is divisible if and only
if G is a direct sum of copies of Q and of quasicyclic groups.

Key words and phrases. Division algebra; Field; Radicable group.
Mathematics Subject Classification: 16K20, 12E99, 20H25.

1



 

J. Appl. Environ. Biol. Sci., 5(12S)459-471, 2015 

 

© 2015, TextRoad Publication 

ISSN: 2090-4274 

Journal of Applied Environmental  

and Biological Sciences 

www.textroad.com 

 

 
* Corresponding Author: Amin Moshtagh, Faculty Member of Civil Engineering of Garmsar University, Garmsar, Iran, 

moshtagh_amin@yahoo.com 

 

Evaluation of the Progressive Collapse on the Offshore Fixed Metal Platforms 

Strengthened by Circular Slit Dampers 
 

Amin Moshtagh1, Sajjad Ahmadi2, Hadis Akram3 

 

1- Faculty Member of Civil Engineering of Garmsar University, Garmsar, Iran,  

2- MSC graduated, Civil Engineering (Structural Engineering) - Urumia University, Urumia, Iran 

3- MSC graduated, Civil Engineering ( Construction and Management)- Tehran University, Tehran, Iran 

 
Received: July24, 2015 

Accepted: September 31, 2015 

ABSTRACT 

 

Slit dampers are one of the best solutions in order to improve seismic properties of offshore fixed platforms which 

are the economic arteries in countries with offshore oil fields. These types of dampers can be categorized as passive 

and yielding dampers. Because of their simple mechanism and also no need for special technology and material, 

they has been widely used in different applications. The progressive collapses in structures is so important. Because 

of that, in the recent years, many creditable international regulations have emphasized on the consideration of this 

type of failure (collapse) in the analysis and design of structures. At the end of this paper, it has shown that this type 

of damper could be very effective on the offshore fixed metal platforms behavior against earthquakes and 

progressive collapse.  

KEYWORDS: offshore fixed metal platforms, circular slit dampers, progressive collapse, dynamic analysis 

 

1- INTRODUCTION 

 

The desire to achieve more energy resources leads to special focus to the offshore oil and gas resources and 

trying to extract them and so expansion in the construction of offshore platforms. These platforms are under severe 

dynamic loads such as earthquake in their service life. Nowadays, it is possible to control and analyze the structure 

function by using structure behavior control methods. This could be helpful in order to resist against environmental 

forces such as winds, waves and earthquakes which are neither static nor single component forces. For these types of 

forces the inertia effects are important and lead to dynamic magnification and cyclic response. Predicting the 

magnitudes of these loads are so difficult in comparison with gravity loads, because the temporal and spatial scale of 

these phenomena are small. As a result, by the dynamic point of view, new concepts have been developed in the 

field of preservation of structures and these concepts are in the different stages of development. If all safety factors 

are considered, reconstruction and repairing of a mounted platform is more cost effective in comparison with 

mounting and installation of a new platform. If we need to use a platform over its design life, it is essential to 

evaluate safety of structures by the appropriate methods. Nowadays, the use of passive control systems is one of the 

most widely used energy dissipation systems on offshore platforms. According to the numerous analytical and 

experimental studies, these types of dampers have the high energy absorption capacity under a stable hysteresis 

behavior. The noticeable advantages of these type of energy dampers are ease of construction, cost effectiveness and 

their application in the seismic rehabilitation of existing buildings and new structures. Many researchers use these 

types of systems in their offshore platforms: Vandiver and Mitome [1] used storage reservoirs as the tuned liquid 

damper (TLD) for the vibrational control of waves in fixed platforms. Lee [2] added viscoelastic materials on the 

jacket foundations in order to control offshore structures vibrations subjected to wave random loads. Ou et.al [3] 

investigated a numerical method for jacket platforms responses under ice loads using the viscoelastic damper. Jangid 

and Patil [4] evaluated the viscous, viscoelastic and friction passive control systems in jacket offshore platforms. Ou 

et.al [5] analyzed seismic vibrations in the steel jacket platforms by using the damping isolation system. Komanchi 

et.al [6] used friction dampers to strengthen Resalat (Persian Gulf) jacke platform. In this research, a type of jacket 

platform has been studied and analyzed for the process of strengthening and investigation of the nonlinear dynamic 

behavior of structures under seismic loading. This method has many advantages:  

1- Non-elastic deformations are mainly focused on the seismic dampers and failure of the main structure are 

greatly reduced or completely eliminated.            
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Green oxidation of sulfides to sulfoxides and sulfones with H2O2 catalyzed
by ionic liquid compounds based on Keplerate polyoxometalates
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A B S T R A C T

The hybrid catalyst of (NH4)2(MimAm)40[Mo132O372(CH3COO)30(H2O)72] (MimAm = 3-Aminoethyl-1-methy-
limidazolium) was synthesized by self-assembly strategy. Catalyst was successfully used in the selective
oxidation of various sulfides to corresponding sulfoxides and sulfones. All reactions were performed in water
as a green solvent by 30% aqueous hydrogen peroxide as a green oxidant under mild reaction conditions. The
catalyst showed high conversion and excellent selectivity toward a varied range of substrates and demonstrates
excellent chemoselectivity in which other active functional groups such as hydroxyl and C]C bond have been
tolerated. Also, this hybrid catalyst could be simply separated by filtration, and showed excellent reusability
without loss of activity after seven cycles.

1. Introduction

Sulfide oxidation is one of the basic reactions in industrial organic
synthesis because sulfoxides and sulfones are key intermediates for the
manufacture of a wide variety of valuable products [1]. An additional
challenge in this respect is to make such processes environmentally
friendly; since development of catalytic processes which remove the use
of hazardous reactants and reduce waste remains an important goal
[2,3].

In recent years, oxidation of sulfides to sulfoxides/sulfones using
H2O2 as an environmentally friendly oxidant and various recoverable
transition metal-based catalysts have been attracted enormous interest
in the context of developing sustainable catalytic systems for this
transformation [4,5].

Between various examined catalysts, polyoxometalates (POMs)
have been received much attention both in industrial and academic
application [6,7]. Polyoxometalates (POMs) are a large class of metal-
oxygen clusters with unique variety of structures and properties that
make them useful in catalysis, materials science and medicine [8,9].

Various types of polyoxometalates such as Keggin and Keplerate are
found to be able to activate H2O2 molecules and efficient catalysts for
the oxidation of organic compounds as well as sulfides [10–14].

For the first time, Rezaeifard et al. [13] reported that Keplerate
polyoxometalates are efficient catalysts for the selective oxidation of
sulfides. However, the catalytic performance of these compounds in the

oxidation of organic compounds really lags behind [14].
Furthermore, most catalysts are used in liquid phase homogeneous

or biphasic reaction systems. Although these catalytic systems showed
good performance in liquid phase oxidation, the isolation and recycling
of catalyst from the homogeneous systems is difficult.

Previous works showed that immobilization of homogeneous cata-
lysts on solid supports are attractive because these catalysts have the
advantages of being easier to recover and to recycle. Unfortunately,
these catalytic systems still suffer from slow reaction rates, leaching of
active components or very complex catalyst preparations [15,16]. Thus,
the liquid–solid heterogeneous selective oxidation of sulfides with H2O2

into sulfoxides or sulfones and the elaboration of such catalysts are still
challenging goals. Ionic liquids (ILs) are usually defined as compounds
with melting points below 100 °C and consisting entirely of ions, most
typically organic cations and inorganic anions [17].

Rickert et al. [18] in 2007 synthesized a novel organic-inorganic
hybrid by POM as the counter negative ions for ILs. Also, Wang et al.
[19–23] prepared a series of POM-based catalysts by pairing functio-
nalized IL-cations with POM-anions, and reported that the resulting
solid catalysts were highly active, conveniently recoverable, and
reusable in acid-catalyzed or redox reactions.

From the viewpoint of green chemistry, oxidations of hydrophobic
organic compounds that be accomplished in green solvent have been
received a great deal of attention because of their high efficiency and
straightforward synthetic protocols [24,25]. If the water-insoluble
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An organic‐inorganic material (NH4)2(MimAM)40[Mo132O372(CH3COO)30(H2O)72]

have been synthesized by reacting [(NH4)42[MoVI72 MoV60O372(CH3COO)30(H2O)72]

with the ionic liquid 3‐Aminoethyl‐1‐methylimidazolium bromide. The catalyst

showed remarkably a high catalytic performance in the oxidation of

dibenzothiophene (DBT) derivatives with H2O2 35% as a safe and green oxidant.

Themain parameters affecting the process including catalyst, acid additive, hydrogen

peroxide amounts and temperature have been investigated in detail. Sulfur removal

of DBT in n‐heptane reached to 98.3% yield at 40 °C using 2.5 mmol H2O2 and

100 mg of (NH4)2(MimAM)40[Mo132O372(CH3COO)30(H2O)72] after 90 min. Under

the optimal conditions, BT (benzothiophene), DBT (dibenzothiophene) and

4,6‐DMDBT (4,6‐dimethyl‐dibenzothiophene) achieved high desulfurization

efficiency. Our results showed that the reactivity order of different model sulfur

compounds are thiophene <4,6‐dimethyl dibenzothiophene< dibenzothiophene.

The catalysts could be easily separated from the reaction solution by simple filtration

and recycled for several times without loss of activity.

KEYWORDS

dibenzothiophene, hydrogen peroxide, ionic liquid, keplerate, oxidation

1 | INTRODUCTION

In recent years, with the development of the automobile
industry, producing sulfur‐free gasoline and diesel has
been attracting more attention from the both environ-
ment and industry viewpoints in the world.[1,2] The
combustion of sulfur‐containing compounds in transpor-
tation fuels leads to the emission of sulfur oxide (SOx)
gases. These gases are the main reason for the formation
of sulfates and acidic rains.[3] Also, noble metals in
catalysis convertor systems can be damage with trace
amounts of sulfur in fuel. Therefore, more stringent rules
for amounts of sulfur content in fuels are determined in

different countries. According to ‘EU Euro V’ standards
the sulfur in fuel will be limited to 10 ppm.[4]

During the last few decades development of new green
catalytic processes to convert these sulfur‐containing
compounds into other harmless forms such as sulfone
has already been attracted considerable attention.[5]

Conventionally, sulfur‐containing compounds in fuels
are removed via various routes, such as adsorption, oxida-
tion, bio desulfurization, hydrodesulfurization (HDS) and
oxidative desulfurization (ODS).[6] Hydrodesulfurization
(HDS) is highly efficient in removing thiols, sulfides and
disulfides using excess hydrogen at temperatures higher
than 400 °C and pressures higher than 0.3 MPa condition,
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Bi-objective location problemwith balanced allocation of customers
and Bernoulli demands: two solution approaches
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Abstract
A bi-objective stochastic capacitated multi-facility location–allocation problem is presented where the customer demands have
Bernoulli distributions. The capacity of a facility for accepting customers is limited so that if the number of allocated customers
to the facility is more than its capacity, a shortage will occur. The problem is formulated as a bi-objective mathematical
programming model. The first objective is to find optimal locations of facilities among potential locations and optimal
allocations of stochastic customers to the facilities so that the total sum of fixed costs of establishment of the facilities and
the expected values of servicing and shortage costs is minimized. The second objective is to balance the number of allocated
customers to the facilities. To solve small problems, the augmented ε-constraint method is used. Also, two metaheuristic
solution approaches, non-dominated sorting genetic algorithm II (NSGA-II) and controlled elitist non-dominated sorting
genetic algorithm II (CNSGA-II), are presented for solving large problems. Several sample problems are generated and with
various criteria are tested to show the performance of the proposed model and the solution approaches.

Keywords Capacitated location–allocation problem · Bi-objective model · Stochastic demands · Augmented ε-constraint
method · Metaheuristic algorithm

1 Introduction

Determination of locations of facilities is a critical element
in strategic planning. The term “location problem” refers
to the formulation, modeling, and solution of a class of
problems, which can best be defined as locating a set of
servers (facilities) in a given space to minimize the cost
of satisfying a set of customers (demands) considering a
set of restrictions. Location–allocation problem is a branch
of facility location problem in which an optimal number
of facilities are located in a feasible region such that each
facility serves a set of customers. Generally, the objective
of the location–allocation problem is to minimize traveling
costs from facilities to costumers. In the literature, there are
various models considering various features of real location–

Communicated by V. Loia.

B Saber Shiripour
s_saber2004@yahoo.com

1 Faculty of Engineering, University of Garmsar, Garmsar, Iran

2 Faculty of Mathematical Sciences, Sharif University of
Technology, Tehran, Iran

allocation problems. The issue of equity in cost or equity in
allocation of customers is a significant feature attracting the
attention of many researchers. In these problems, however,
from the providers’ points of view, allocation of customers
to facilities should be fair, that is, each facility should have
almost the same workload as other facilities. Applications of
balanced models can be seen in the Territory Design (Kalc-
sics et al. 2005) and location of antennas for mobiles. More
details on equity measurement in the location problems can
be found in Berman and Kaplan (1990), Erkut (1993), Marsh
and Schilling (1994), Eiselt and Laporte (1995), Drezner et al.
(2009), Marín et al. (2010), and Marín (2011). But, separate
optimization of these two objectives, minimization of the
weighted sum of distances traveled by the customers and
minimization of the differences of the facility workloads, is
impractical. So, an interaction between the objectives should
be considered and optimization of the objectives should be
considered simultaneously. Also, in location problems, cus-
tomers’ demands for a service are usually considered to be
deterministic. This, of course, is a rare occurrence in real-
ity. The information space (customers’ demands) is usually
expected to be uncertain. There are different typical examples
of location problems with uncertain demands such as postal
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A B S T R A C T

In this study, the effect of CuO nanoparticles on antifungal activity of polyurethane/CuO coating film was
studied. CuO nanoparticles with concentrations of 1%, 2% and 5% w/v were prepared. Characterisation of
nanoparticles and the coated surface were carried out using UV–vis Spectroscopy, DLS, XRD and TEM. The
images of TEM were used to study the dispersion of nanoparticles in the coating film. The best nanoparticle size
distribution was obtained in a coating with 2 wt% of nanoparticles, in which by further increasing the con-
centration up to 5 wt%, the nanoparticles dispersion was diminished and rather accumulation was observed in
the coating film. The antifungal activity of polyurethane /CuO coating film against one type of fungus (peni-
cillium) was measured by disc-diffusion method and the optimum conditions were determined.

1. Introduction

Nanotechnology involves tailoring of materials at the atomic level
to achieve unique properties, which can be suitably manipulated for
some desired applications. Recently, metal and metal-oxide nano-
particles have been attractive as novel platforms for biomedicine and
bio- nanotechnology [1,2]. Metal and metal-oxide nanoparticles pro-
vide solutions to scientific and ecological challenges in diverse areas,
such as, medicine, electronics, energy, coatings, packaging, and cos-
metics. Several physical and chemical methods have been used to
synthesize the nanoparticles, and these include techniques involving
aerosol technologies, lithography, laser ablation, and UV irradiation. In
addition, microbial cells, such as, algae, bacteria, and fungi, are known
to produce metal and metal-oxide nanoparticles intracellularly or ex-
tracellularly [3,4]. Suspended and supported Cu and CuO nano-
particles, for antibacterial applications, have been studied extensively,
not only concerning their synthesis methodologies and bactericidal
behaviors, but also for the possible toxicological impacts on the en-
vironment and human health. Factors affecting their antibacterial ca-
pacity include the size, shape, accessibility, dispersion, support and etc.
[5].

Sow et al. examined the effect of alumina and silica nanoparticles on
properties of water-based polyurethane coatings, which showed that

the addition of silica nanoparticles is caused a significant increase in
coating adhesion to its substrate, but Nano-alumina hasn’t a significant
effect on improvement of the property. They also stated that the dif-
ference between silica and alumina nanoparticles is directly related to
the distribution of these nanoparticles. They studied the Enhancement
of Nano-base coating properties of cellulosic crystals. They stated that
these nanoparticles can significantly improve wear and scratch re-
sistance but do not have a significant effect on the adhesion strength of
coating and the apparent change in coating quality [6]. In general,
different nanoparticles have been studied by researchers in coatings,
and among them zin oxide particles (Cuo) have been studied widely
[7]. One of the areas where many studies have focused on is the effect
of metal-oxide nanoparticles on the transparent protective properties of
folds against ultraviolet waves of the sun. As these studies have shown,
the use of copper oxide nanoparticles in polyurethane resin coatings,
acrylics, polyurethane / acrylic water bases, alkaline silicone water
base and other transparent coatings, significantly improved the re-
sistance of these coatings against the UV waves and prevent the damage
and color changes of these coatings dramatically [8,9]. Also, many
studies have focused on the effect of increasing the copper oxide na-
noparticles on transparency of folds on the mechanical and abrasive
properties of these coatings and have achieved significant results. In
this regard, a study on the effect of silica-bonded titanium dioxide and
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Abstract 

In this paper, the effect of multi-walled carbon nanotubes on the properties of concrete was 

evaluated in the post-heat treated condition. Following this, a number of cylindrical 

specimens (10 x 20 cm) including multi-walled carbon nanotubes in different percentages of 

0.5, 1 and 1.5% by weight of cement were cast. Later on, concrete specimens in the electric 

furnace were exposed to temperatures of 25, 100, 250,500 and 700°C and after cooling down, 

compressive and tensile strength tests were carried out on them. The results showed that by 

increasing multi-walled carbon nanotubes in concrete, compressive and tensile strengths of 

concrete were increased up to 138% and 88%, respectively. In addition, dissipation of energy 

and modulus of elasticity of concrete specimens were up to 2 times more than that of control 

concrete specimens. The SEM test results indicated that a strong bond between concrete 

particles exists at the room temperature and upper than that. 

 

Keywords: Concrete, Mechanical properties, Multi-walled carbon nanotube, Temperature, 

SEM. 

 

1-Introduction 

In recent years, a number of studies have been conducted on cement-based composites 

containing carbon nanotubes (CNTs) [1-5]. The CNTs have a unique morphology. They have 

been known for its advantages, including high specific surface, various electrical properties, 

too high young's modulus (about 2000 GPa), very strong bond between carbon atoms, high 

tensile strength (about 50 GPa), high flexural strength and electrical and thermal conductivity 

[6-8]. The CNTs have been widely used in fields such as biomedical and electronics. 

Nowadays, researchers demonstrated that the CNTs can improve mechanical and 

microstructure properties of cement-based composites [9]. At the beginning of researches, the 

CNTs were used in cementitious materials in the range of 0.025-2% by weight of cement [10-

13]. Recently, researchers showed that the use of the CNTs in cement-based materials can 
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Abstract 

The main objective of this study was to assess the performance of concrete containing recycled spring 

with various volume fractions of 0.2, 0.4 and 0.6% at temperatures of 25, 100, 250, 500, 700 and 

900°C. Furthermore, a comparison between concrete mixes containing steel and polypropylene fibers 

was performed using tensile and compressive strength tests to attain an optimum mix design. The 

results showed that the compressive and tensile strengths of concrete specimens were improved adding 

the percentages of 0.2, 0.4 and 0.6% springs. However, they decreased by increasing volume fraction of 

spring. Furthermore, the optimal compressive strength of concrete containing spring was 2-3 times 

more than that of concrete containing steel and polypropylene fibers at various temperatures, while 

there wasn't any significant difference between the tensile strength of concrete containing spring and 

steel fiber. In addition, the use of fiber in concrete caused to decrease the width of the cracks, created 

after splitting tensile test, up to 3 times.  

 

Keywords: Fire Engineering, Thermal Effects, Concrete Structures, Compressive and Tensile strength, 

Recycled Metal Spring, Steel Fiber, Polypropylene. 
 

1-Introduction 

One of the most commonly used construction materials is concrete which has drawn the attention of 

researchers throughout the world due to high compressive strength, long life, and low cost. However, 

one of the weaknesses of concrete is low tensile strength and even though it is avoided to apply a 

tensile load in the design of concrete structures, the propagation of tensile stress sometimes is not 

negligible and even the concrete behavior is dominated by tensile cracking. For resolving this 

weakness, a number of studies have been conducted on fiber-reinforced concrete. The results 

demonstrated that plastic short fiber can improve the performance of concrete noticeably where it 

marks a big impression on improving tensile strength, flexibility, and energy absorption capacity of 

concrete [Banthia and Sheng, 1996; Bayasi and Zeng, 1997; Dwarakanath and Nagaraj, 1992; Mu et 

al., 2000; Li and Kanda, 1998; Kanda and Li, 1998; Li et al., 2000]. 

In 2000, a study on recycled aggregate concrete by Limbachia et al. [Limbachia et al., 2000] was 

conducted. The results showed that the compressive strength of concrete depends on properties of 

aggregates. They also concluded that the compressive strength of recycled aggregate concrete can be 



MAXIMAL SUBGROUPS OF SLn(D)

R. FALLAH-MOGHADDAM

Abstract. Given a non-commutative F -central division ring D,
N a subnormal subgroup of GLn(D) and M a non-abelian max-
imal subgroup of N , if M is a non-abelian soluble maximal sub-
group of N , then, n = 1 and D is cyclic of prime degree p with a
maximal cyclic subfield K/F such that the groups Gal(K/F ) and
M/(K∗ ∩M) are isomorphic. Furthermore, for any x ∈ M \K∗,
we have xp ∈ F ∗ and D = F [M ] =

⊕p
i=1Kx

i.

1. INTRODUCTION

Throughout this paper, all division rings are non-commutative. Let
D be an F -central division ring with multiplicative group D∗ and take
the unit group GLn(D) of the full n × n matrix ring Mn(D). The
subgroup structure of GLn(D) has attracted the attention of several
researchers. See for example, [1], [4], [7], [9], [11], [12], [16], [24], [26],
[32], [33] and [34]. A good reference for the most important results
concerning the subgroups of this unit group, namely the skew linear
groups, can be found in [15] and [32], as well as [33] particularly for
soluble skew linear groups.
The problem of whether the multiplicative group of D contains non-

cyclic free subgroups seems to be posed first by Lichtman in [23]. In
[11] and [12] stronger versions of this problem have been investigated
which deal with the existence of non-cyclic free subgroups in normal or
subnormal subgroups of GL1(D). Also, the question on the existence
of non-cyclic free subgroups in linear groups over a field was studied by
Tits in [34] which asserts that in the characteristic 0, every subgroup of
the general linear group over a field F either contains a non-cyclic free
subgroup or is soluble-by-finite, and every finitely generated subgroup
either contains a non-cyclic free subgroup or is soluble-by-finite in the
case of prime characteristic. This result of Tits is now referred as the
Tits Alternative. Lichtman in [23] showed that there exists a finitely

Key words and phrases. Division ring; Maximal subgroup, Free subgroup, Sub-
normal subgroup, Soluble group.

Mathematics Subject Classification: 16K20, 20H25, 15A33.
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Abstract 

We study a location-allocation-routing problem for distribution of the injured in a disaster 
response scenario, considering a three-type transportation network with separate links. A circle-
based approach to estimate the impacts of the disaster is presented. After formulating relations 
for computing the percentage of the injured, the destruction percentage and the damage-
dependent travel times, the problem is formulated as an integer nonlinear program. We utilize a 
genetic algorithm and a discrete version of the imperialist competitive algorithm for solving 
large problems. An empirical study focused on earthquakes in Tabriz, Iran, illustrates 
applicability of the proposed model and performance of the proposed algorithms.   

Keyword: Location-allocation-routing problem; Multi-type transportation network; Disaster 
response; Damage-dependent travel times; Discrete imperialist competitive algorithm 

1. Introduction  

The term “location problem” refers to the formulation, modeling and solution of a class of 
problems which can best be defined as locating a set of servers (facilities) in a given space to 
minimize the cost of satisfying a set of customers (demands) regarding some set of restrictions. 
Location theory was formally introduced by Alfred Weber (1909). In the literature, the space of 
location problems is grouped as discrete (see Scaparra and Scutella, 2001), continuous (see 
Neema and Ohgai, 2010, Neema et al., 2011 and Salhi and Gamal, 2003) and network based (see 
Scaparra and Scutella, 2001, and Farahani and Hekmatfar, 2009). Transportation networks are 
spatial networks in which either vehicle movement or flow of some commodities is allowed 
(Sheffi, 1985). There are various transportation networks in the real world such as network of 
roads and streets, railways, pipes, aqueducts, and power lines, categorized as land, sea and air 
transportation networks. Considering service to customer, location problems are often divided 
into two categories: service given to customers in their own locations, like fire stations, and 
customers needing to travel to server locations to be served, like hospitals and fuel stations. The 
Location-allocation problem is a Weber problem in which an optimal number of facilities are 
located in a feasible region with each facility serving a set of customers. Also, a combined 
location problem, allocation problem and vehicle routing problem (VRP), is termed as location-
routing problem (LRP) (see Boventer, 1961, Maranzana, 1965, Webb, 1968, Lawrence and 
Pengilly, 1969, Higgins, 1972, and Christofides and Eilon, 1969). The objective in a location-
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Abstract

Let Dk,n denote the set of k-derangements in Sn. In this paper, we determine
the maximum of Ψπ =

∑n
i=1 |π(i)− i|, over all elements π of Dk,n. Moreover, the

structure of π ∈ Dk,n that maximizes Ψπ is a particular bipartite graph.

1 Introduction

Suppose that Sn is the symmetric group on the set [n] = {1, 2, . . . , n}. Let [n]k (1 ≤
k ≤ n) denote the set of all subsets containing k distinct elements of [n]. The group
Sn acts in the natural way on [n]k. In other words, for each π ∈ Sn,

{i1, . . . , ik}π = {π(i1), . . . , π(ik)}.

A k-derangement in Sn is a permutation π on [n] that leaves no k-subset of elements
fixed. In other words, xπ 6= x for all x ∈ [n]k. LetDk,n denote the set of k-derangements
of Sn. Specifically, if k = 1, then Dn = D1,n is the set of derangements in Sn, that is,
the set of permutations in Sn without fixed points. Suppose that π ∈ Sn. Construct
a bipartite graph Γπ = (X ∪ Y,E), corresponding to π, where X = {xi : i ∈ [n]},
Y = {yi : i ∈ [n]} and E = {(xi, yj) : i, j ∈ [n], π(i) = j}.
In the current paper, we measure how much derangement is actually disordered. For
this, the following term is defined:

Ψπ =

n∑
i=1

|π(i)− i|.

Then, let Ψ denote the maximum of Ψπ over all elements π of Dk,n. Ψ is determined
and it is shown that Ψ is independent of k.
The following proposition determines all permutations that belong to Dk,n.

PROPOSITION 1 ([2]). A permutation σ ∈ Sn is a k-derangement if and only if
the cycle decomposition of σ does not contain a set of cycles whose lengths partition
k.

∗Mathematics Subject Classifications: 05A05, 05C99.
†Department of Mathematics, University of Garmsar, P.O.Box 3588115589, Garmsar, Iran
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Abstract

The main aim of this paper is to propose an efficient and suitable numerical procedure based
on the local meshless collocation method for solving the two-dimensional modified anomalous
sub-diffusion equation. The fractional derivative is based on the Riemann-Liouville fractional
integral. Firstly, a finite difference scheme with O(τ) has been employed to discrete the time
variable and also the local radial basis-finite difference (LRBF-FD) method is used to discrete
the spatial direction. For the presented numerical technique, we prove the unconditional sta-
bility and also obtain an error bound. We employ a test problem to show the accuracy of
the proposed technique. Also, we solve the mentioned model on irregular domain to show the
efficincy of the developed technique.

Keywords: Riemann-Liouville fractional derivative, RBF-FDmethod, Finite difference scheme,
Stability analysis, Convergence analysis, Energy method.

Mathematics Subject Classification : 65M70, 35R11.

1 Introduction

The aim of the current paper is to propose an unconditionally stable numerical scheme for the
solution of two-dimensional modified anomalous sub-diffusion equation

∂u(x, y, t)

∂t
=

(

A ∂1−α

∂t1−α
+ B ∂1−β

∂t1−β

)[
∂2u(x, y, t)

∂x2
+

∂2u(x, y, t)

∂y2

]

+ g(x, y, t),

0 < x < L, 0 < y < L, 0 < t ≤ T,

(1.1)
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Abstract 
In this paper, we apply the new algorithm of reproducing kernel method to give the approximate 
solution to some functional-differential equations. The numerical results demonstrate the accu-
racy of the proposed algorithm. 
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1. Introduction 
The subject of differential equations is a wide field in pure and applied mathematics, engineering, physics, 
chemistry, biology, psychology and other fields. All of these disciplines are associated with the properties of 
differential equations of various types. Pure mathematics discusses existence and uniqueness of solutions, while 
applied mathematics emphasizes the rigorous justification of the methods for approximating solutions. Differen- 
tial equations have a prominent role in modelling virtually each physical, technical and/or biological processes, 
from celestial motion, to bridge design, to interactions between neurons. 

This paper investigates the approximate solution of the following linear functional-differential equation using 
new implementation of the reproducing kernel method (RKM): 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , 0 1 0, 0 1 0,  0 1.y x g x y y y Ay By Cy Dy x′′ ′ ′′ ′ ′= + = + = < <                (1) 
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Multistage Modified Sinc Method for Solving Nonlinear

Dynamical Systems

H. Pourbashasha,∗ and H. Kheirib
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Abstract The sinc method is known as an efficient numerical method for solving ordinary or
partial differential equations but the system of differential equations has not been solved by
this method which is the focus of this paper. We introduce a modified version of sinc method
namely multistage modified sinc method(MMSM) for solving these systems. We illustrate that
the proposed method is able to solve non-simple system while Runge-kutta method(RKM)
has difficultly with these systems. It is shown that the MMSM has the advantage of giving
an analytical form of the solution within each time interval which is not possible in purely
numerical techniques like RKM. Moreover, Due to the great attention to mathematical models
in disease, the detailed stability analysis and numerical experiments are given on the standard
within-host virus infections model.
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1. Introduction

Sinc methods for the numerical solution of ordinary and partial differential equa-
tions have been extensively studied and found to be a very effective technique,
particularly for problems with singular solutions and those on unbounded domains
that has been developed by Frank Stenger, the pioneer of this field, and his col-
leagues [18]. Sinc methods have many applications in scientific and engineering ap-
plications including heat transfer [10], population growth [1], fluid mechanics[20],
inverse problems [15] and medical imaging [16].
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mobile/immobile equation
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Abstract In this paper, a numerical efficient method is proposed for the solution of time frac-

tional mobile/immobile equation. The fractional derivative of equation is described
in the Caputo sense. The proposed method is based on a finite difference scheme in

time and Legendre spectral method in space. In this approach the time fractional
derivative of mentioned equation is approximated by a scheme of order O(τ2−γ) for

0 < γ < 1. Also, we introduce the Legendre and shifted Legendre polynomials for

full discretization. The aim of this paper is to show that the spectral method based
on the Legendre polynomial is also suitable for the treatment of the fractional partial

differential equations. Numerical examples confirm the high accuracy of proposed

scheme.

Keywords. Time fractional, mobile/immobile (MIM) equation, finite difference, spectral method, Le-

gendre collocation method, Lagrangian polynomial.
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1. Introduction

The partial differential equations with fractional derivatives have several applica-
tions in engineering and physics [1, 4, 17]. The existence, uniqueness, and structural
stability of solutions of nonlinear fractional PDE have been discussed in [11]. The
governing equation of transport was derived based on the Fick’s law and is commonly
called the advection-dispersion equation (ADE) (Bear in [3]). The ADE will predict
a breakthrough curve (BTC) that can be described by a Gaussian distribution func-
tion from an instantaneously releasing solute source (Bear in [3]). However, extensive
evidence has shown different findings. In summary, there are two striking features
that cannot be explained by the ADE. First, the peak of the BTC arrives earlier than
what is expected from the ADE (early arrival); second, the tailing of the BTC lasts
much longer than what is expected (the long tail) (Berkowitz, [5]). There are several
candidates of conceptual models that may be applicable for replacing the ADE. The
first is the continuous time random walk (CTRW) as reported by Scher and Lax in
[19], and later introduced to hydrology by Berkowitz and others [6] and [2]. The other
one is the mobile/immobile model (MIM) approach [21]. The MIM approach is based
on a simple hypothesis: not all the pore spaces in a geological medium contribute
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CENTER MANIFOLD ANALYSIS AND HOPF

BIFURCATION OF WITHIN-HOST VIRUS MODEL

H. MOHEBBI1,∗, A. AMINATAEI2, H. POURBASHASH3, AND A. A. PIRKOOH4

Abstract. A mathematical model of a within-host viral infection is pre-
sented. A local stability analysis of the model is conducted in two ways.
At first, the basic reproduction number of the system is calculated. It is
shown that when the reproduction number falls below unity, the disease
free equilibrium (DFE) is globally asymptotically stable, and when it ex-
ceeds unity, the DFE is unstable and there exists a unique infectious equi-
librium which may or may not be stable. In the case of instability, there
exists an asymptotically stable periodic solution. Secondly, an analysis of
local center manifold shows that when R0 = 1, a transcritical bifurcation
occurs where upon increasing R0 greater than one the DFE loses stability
and a locally asymptotically positive infection equilibrium appears.

1. Introduction

The classical mathematical model of within-host virus infection [10],[8]:

⎧
⎪⎪⎪⎪⎨

⎪⎪⎪⎪⎩

Ṫ (t) = f(T )− kV T,

Ṫ ∗(t) = kV T − βT ∗,

V̇ (t) = NβT ∗ − γV (−kV T ),
(1.1)

is developed [11] to the following model:
⎧
⎪⎪⎪⎪⎨

⎪⎪⎪⎪⎩

Ṫ (t) = f(T )− k1V T − k2TT
∗,

Ṫ ∗(t) = k1V T + k2TT
∗ − βT ∗,

V̇ (t) = NβT ∗ − γV − k3V T − k4V T
∗,

(1.2)

2010 Mathematics Subject Classification. 37N25, 34C05, 37L10.
Key words and phrases. Within-host virus model, Local and global stability, Center man-

ifold, Reproduction number, Hopf Bifurcation.
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Abstract. Let M be an R-module. The module M is called multiplication if for

any submodule N of M we have N = IM , where I is an ideal of R. In this paper

we state some basic properties of submodules of these modules. Also, we study the

relationship between the submodules of a multiplication R-module M and ideals of

ring R. Finally, by definition of semiprime submodule, we state some properties of

radical submodules of multiplication modules.

Key words and Phrases: Multiplication module, prime submodule, primary sub-
module.

Abstrak. Diberikan ring R dan diketahui M adalah R-modul. Modul M disebut

modul multiplikasi jika untuk setiap submodul N di M memenuhi sifat N = IM ,

untuk suatu ideal I di R. Dalam paper ini diberikan beberapa sifat dasar submodul-

submodul dalam modul multiplikasi. Selain itu diberikan juga hubungan antara

submodul di dalam modul multiplikasi M atas R dan ideal-ideal di dalam ring R.

Dengan menggunakan definisi submodul semiprima, dihasilkan juga beberapa sifat

submodule radikal dalam modul multiplikasi.

Kata kunci: Modul multiplikasi, submodul prima, submodul utama.

1. Introduction

In this paper all rings are commutative with identity and all modules over
rings are unitary. Let K and N be submodules of an R-module M , we recall that
(N :R K) = (N : K) = {r ∈ R | rK ⊆ N}, which is an ideal of R. Let N be a
proper submodule of an R-module M , then N is called a prime submodule of M ,

2000 Mathematics Subject Classification: 13E05, 13E10, 13C99.

Received: 2 Aug 2016, revised: 11 June 2017, accepted: 11 June 2017.

47



Allocation balancing and minimization of the expected costs in a bi-objective
stochastic capacitated location problem
Saber Shiripour

Faculty of Engineering, University of Garmsar, Garmsar, Iran

ABSTRACT
We consider a stochastic location-allocation problem where optimal locations of facilities among
potential locations and optimal allocations of stochastic customers to the facilities are determined.
Our two main assumptions are: (1) the customer demands have Bernoulli distributions, and (2) the
capacity of a facility for accepting customers is limited so that if the number of allocated customers
to the facility is more than its capacity, a shortage will occur. The problem is formulated as a bi-
objective mathematical programming model where the total sum of fixed costs of establishment of
the facilities and the expected values of servicing and shortage costs and also, the differences of the
facility workloads have to be minimized. To solve the proposed model, the augmented ε-constraint
method is used. A sample problem is tested and analyzed to show the performance of the proposed
model.
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KEYWORDS
Bi-objective capacitated
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stochastic demands;
augmented ε-constraint
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1. Introduction and literature review

The location-allocation problem is a branch of the Weber
problems in which an optimal number of facilities are
located in a feasible region such that each facility will
serve optimally a set of customers, given by their locations
and weights, in the sense of minimizing the weighted sum
of distances traveled by the customers. The location-allo-
cation problem was first presented by Cooper (1963). The
issue of equity in cost or equity in allocation of customers
is one of the considerable features which has attracted the
attention of many researchers. In these problems, however,
from the providers’ points of view, allocation of customers
to facilities should be fair, that is, each facility should have
almost the same workload as other facilities. More details
on equity measurement in the location problems can be
found in Berman and Kaplan (1990), Erkut (1993), Marsh
and Schilling (1994), Eiselt and Laporte (1995), Drezner,
Drezner, and Guyse (2009), Marín, Nickel, and Velten
(2010) and Marín (2011). But, separate optimization of
these two objectives, minimization of the weighted sum
of distances traveled by the customers and minimization of
the differences of the facility workloads, is impractical. So,
an interaction between the objectives should be considered
and optimization of the objectives should be considered
simultaneously. Also, in location problems, customers’
demands for a service are usually considered to be deter-
ministic. This, of course, is a rare occurrence in reality.
The information space (customers’ demands) is usually
expected to be uncertain. There are different typical exam-
ples of location problems with uncertain demands such as
postal services, supermarkets and airports. In conclusion,
preparing an appropriate decision-making policy to satisfy
customers’ uncertain demands and the providers’ points of
view is quite vital.

In the past two decades, the issue of balancing the cost or
the traveled distance has attracted the attention of many

researchers. Berman, Drezner, Tamir, and Wesolowsky
(2009) adopted the providers’ point of view so that a solu-
tion is balanced when allocated workload to each provider is
balanced. The authors considered a multi-facility location
problem in which maximum attracted demand for every
facility is minimized. For the first time, Marín et al. (2010)
provided a mixed-integer linear model for the discrete
ordered median problem. The authors considered several
discrete location problems with equity objectives. Kalcsics,
Nickel, Puerto, and Rodríguez-Chía (2010) presented sev-
eral mathematical models for ordered capacitated facility
location problem in which the providers were balanced.
The objective functions were obtained by ordering the pro-
viders’ costs multiplied by a weight vector. Marín (2011)
presented a discrete facility location problem with a
balanced allocation of customers. He provided two different
integer programming formulations of the proposed pro-
blem. The objective was to minimize the difference between
the maximum and minimum number of customers assigned
to every facility. Kozanidis (2009) presented a bi-objective
linear programming model for the linear multiple choice
knapsack (LMCK) problem. The objectives were maximiza-
tion of the obtained profit due to the implementation of the
activities and equity of the allocated resources to any two
sets of activities. A two-stage model for stochastic location-
routing problem with Bernoulli demands was presented by
Albareda-Sambola, Ferna´ndez, and Laporte (2007). In the
first stage, a set of implemented facilities and a number of
routes were found and in the second stage, a recourse
function was used to select routes for customers. The objec-
tive was to minimize the expected cost of the recourse
function. Later, a two-stage facility location problem with
Bernoulli demands was presented by Albareda-Sambola,
Ferna´ndez, and Saldanha-da-Gama (2011) where two dif-
ferent recourse actions for satisfying the customer demands
were used. It was assumed that the capacities of the facilities
were limited and more services were possible using
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Introduction
Steel connections are critical structural elements that 

important role they in maintaining the overall stability of steel 
structures. Among the concerns regarding the poor performance 
of weak connections is the ability to effectively and economically 
rehabilitate steel moment connections in existing buildings. In 
the followings, some investigations about the connections and 
strengthening ways are reviewed. Asada et al. [1] proposed 
a method to improve plastic deformation capacity of the 

to component thickness and bolt diameter on cyclic behavior. 

under cyclic loading is studied by Shiravand et al. [5].

Test Specimens

Reference) is designed based on AISC [6] and constructed. One 
weak connection specimens is also constructed. This specimen 

 
 

 

shown in Figure 1.

Figure 1: -

Test Setup
The total test setup and instrumentation used in the present 

study are shown in Figure 2.
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Abstract

Bolted steel connections have been frequently used after Northridge earthquake. Strengthening of these connections without the need for 
changing or replacing their components is a problem that has been recently considered by engineers. This study develops and experimentally 
validates an innovative technique for enhancing the seismic performance of steel beam to column moment connections. The use of haunches 

specimens of corner connections under SAC cyclic loading protocol. The results of the study show that this strengthening method improves the 
cyclic behavior of the weak connections. Besides, it provides specimens with better performance than that of the reference connection designed 
according to AISC. 
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Abstract  

We present a new approach for emergency response planning to the injured people on 
a multi-type transportation network. We consider a three-type transportation network 
with separate connection links simultaneously: road, rail and air networks. In this 
study, a circle-based approach is presented in which using concentric circles with 
various radiuses, different levels of the effect of a disaster are considered. 
Considering the event center, event severity, distances between the regions and links 
from the event center as well as the types of civil infrastructures of the regions, the 
proposed approach estimates percentage of injured in each region as well as the 
percentage of failures in each region and link. After formulating the relations, we 
present an integer nonlinear programming model for the problem. In the proposed 
model, possibility of blocking links due to severe damages is considered and the 
capacity of temporary aid stations for accepting the injured people are limited. The 
model is to determine the locations for establishment of temporary aid stations 
among the candidate locations, the type of aid stations, the percentage of the injured 
allocated to each station, the percentages of the injured allocated to different routes 
and the number of vehicles and the type of transportation network so that the total 
relief time is minimized. Finally, we test and analyze a numerical example of the 
earthquake problem in a typical transportation network in detail. 

Keywords: Location-allocation-routing problem; Multi-type transportation network; 
Disaster response; Mathematical programming model. 

 

1. Introduction 

An effective response to the needs of the injured after natural disasters such as earthquake, hurricane 
and flood is necessary for reduction of social and economic losses. The occurrence of 302 natural 
disasters in 2011 caused the year to be known as the year with the highest economic damages in 
history (Guha-Sapir, 2012). Response time is a scale for measuring performance of emergency 
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مسیریابی احتمالی برای برنامه ریزی بهینه مدارس و -تخصیص-یابیمساله مکان

 سیستم حمل ونقل شهری  

 ، دانشگاه گرمسار، گرمسار، ایرانفنی و مهندسیاستادیار مهندسی صنایع، دانشکده ، صابر شیری پور
s_saber2004@yahoo.com  

 چکیده
آموزان هر برای احداث مدارس در سطح شهر و تخصیص دانشهای مناسب در هر سیستم آموزشی، انتخاب مکان

آموزان ونقل دانشباشند. همچنین، یافتن مسیر بهینه برای حملمنطقه به این مدارس جزء تصمیمات اساسی و تاثیرگذار می

عیت در تردد جمآموزان در مدارس، باشد. به منظور حضور روزانه دانشدر کمترین زمان ممکن نیز بسیار ضروری می

یابد. بنابراین، زمان لازم برای پیمودن یک خیابان افزایش خواهد یافت. علاوه بر این، ای افزایش میطور فزایندهها بهخیابان

توانند روی زمان سفر بین دو منطقه موثر باشند. واضح است که با افزایش چون تصادفات و ترافیک میعوامل تصادفی هم

های موجود در این زمینه، در مدل ارائه شده، بر خلاف مدلیابد. ل وقوع این حوادث نیز افزایش میتردد در هر خیابان احتما

آموزان به مدارس و مسیریابی سرویس مدرسه، یابی مدارس، تخصیص دانشتاثیر تردد جمعیت و عوامل تصادفی روی مکان

های بهینه برای احداث مدرسه، تخصیص ن یا مکانطور کلی، هدف انتخاب مکابصورت همزمان در نظر گرفته شده است. به

زان آموهای مدرسه موجود در هر منطقه به این مدارس و تعیین مسیر بهینه حمل و نقل دانشآموزان یا سرویسبهینه دانش

 یهای مدرسه برای رسیدن به مدرسه مربوطه با در نظر گرفتن تاثیر مستقیم عوامل تصادفی و تردد جمعیت رویا سرویس

ها و مدارس خیابان که زمان انتظاری کل کمینه شود. در اینجا، ظرفیتطوریباشد بههای سفر احتمالی هر خیابان میزمان

ود شاموزان محدود فرض شده است. ابتدا یک تابع برای محاسبه زمان سفر وابسته به جمعیت معرفی میبرای پذیرش دانش

 برای حل مسایل بزرگ، یک گردد.مختلط ارایه می-ریزی غیرخطی صحیحدل برنامهو با در نظر گرفتن عوامل تصادفی، یک م

همچنین برای بررسی کارایی الگوریتم  با تعامل الگوریتم ژنتیک و الگوریتم شبیه سازی تبرید معرفی شده است.ترکیبی  الگوریتم

 گیرد.رار میشود و نتایج بدست آمده مورد تحلیل قپیشنهادی، مسایل نمونه متعددی حل می
 
 
 
 
 
 

مسیریابی، زمان سفر احتمالی وابسته به جعیت، عوامل -تخصیص-یابیمساله مکان ونقل شهری،شبکه حمل های كلیدی:واژه

 .ترکیبی الگوریتمتصادفی، 
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و فنر  پروپیلن فولادي، پلی الیاف حاوي هاي رفتار پس از آتش بتن آزمایشگاهی ي مطالعه
 فلزي بازیافتی
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 چکیده
 سازه از نگرانی بیشترین کنل بوده حریق ضد خواص داراي بتن. شود می بتن دوام و پذیري شکل مقاومت، بهبود باعث بتن، در الیاف از استفاده
 جایگزین مصالح از ادهاستف فوق، خطرات کاهش منظور به پیشنهادات از یکی لذا. میلگردهاست به مربوط سوزي آتش زمان در آرمه بتن هاي
 پلی فولادي، الیاف ويحا هاي بتن مکانیکی مشخصات روي بر مختلف دماهاي اثر آزمایشگاهی ي مطالعه به مقاله این در. است الیاف نظیر

ن، هد که استفاده از فنر فلزي در بتدنتایج نشان می . است شده پرداخته میلی متر 20و  16، 12، 8پروپیلن و فنرهاي فلزي بازیافتی با قطر حفره ي 
 واومت فشاري ه براي بهبود مق. از بین کلیه ي مواد اضافه شده به بتن، موثرترین مادیش می دهدافزا درصد 38آن را تا  پس از حرارت مقاومت

ا، دماي اومت براي نمونه همیلی متر و الیاف فولادي می باشد. همچنین دماي آستانه ي افت شدید مق 12کششی به ترتیب فنر با قطر حفره ي 
 درجه می باشد. 500

 
 بتن الیافی، الیاف فولادي، الیاف پلی پروپیلن، فنر فلزي بازیافتی، آتش. :کلیدي کلمات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





اتیلن با استفاده از  هاي پلی هاي تأمین لوله ارزیابی عملکرد زنجیره
 فازي اي هاي شبکه تحلیل پوششی داده

 **آمنه ادیب نیشابوري، *پور صابر شیري

 استادیار مهندسی صنایع، دانشکده مهندسی صنایع، دانشگاه گرمسار، گرمسار، ایران*

s_saber2004@yahoo.com نویسنده مسئول : 
 دانشگاه علوم و فنون مازندران، بابل، ایران، دانشکده مهندسی صنایع د،کارشناس ارش **

 

 چکیده
هاست. براي تحقق بهبود مداوم زنجیره تأمین، لازم است عملکرد  اي متشکل از چندین بخش و روابط میان آن زنجیره تأمین شبکه

ارزیابی گردد. یکی از نکات مهم در ارزیابی عملکرد، شناسایی نقاط ضعف زیرواحدها، درنظر گرفتن زنجیره تأمین به طور مستمر 
اي  هاي شبکه هاست. در این مقاله، روش تحلیل پوششی داده روابط میان واحدها در مدیریت سیستم و ایجاد تعادل میان بخش

ها داراي اهمیت  واحدهاي ناکارا در زنجیره تأمین و بهبود عملکرد آنبراي ارزیابی عملکرد مورد استفاده قرار گرفته است. شناسایی 
که زنجیره تأمین از واحدهاي مختلفی تشکیل شده، بهبود همزمان چند واحد غیرممکن است. از اینرو تعیین  زیادي است. از آنجایی

ه گرفتن در مورد چگونگی بهبود واحدهاي ناکارا باشد. بعلاوه انتخاب واحدهاي الگو، براي اید اولویت براي بهبود واحدها ضروري می
 روش سیستماتیک براي الگوبرداري زنجیره تأمینهاي فازي، یک  با استفاده از داده ،داراي اهمیت است. بنابراین، در این مقاله

ناکارا، کارایی هریک از گیري کارا و  علاوه بر ارزیابی عملکرد کل زنجیره تأمین و تعیین واحدهاي تصمیمشود، که  معرفی می
-اتیلنی استفاده می هاي پلی روش براي ارزیابی عملکرد زنجیره تأمین لولهاین کند. ما از  هاي زنجیره تأمین را نیز محاسبه می بخش

روش کنیم. در پایان با استفاده از هاي داخلی زنجیره تأمین آنرا بررسی می کنیم و به این ترتیب ارتباطات و فرآیندهاي بخش
 گردد. الگوبرداري، اولویت بهبود براي سطوح مختلف زنجیره تأمین تعیین می

هاي پلی ، لوله، الگوبرداريفازي اي هاي شبکه مدیریت زنجیره تأمین، ارزیابی عملکرد، تحلیل پوششی داده کلمات کلیدي:
 .اتیلن

 مقدمه  -1

امروزه با تغییر شرایط کسب و کار، کوتاه شدن دوره عمر محصولات، کمرنگ شدن مرزهاي تجارت، تغییر توقعات مشتریان، 
اند، از اینرو  هاي نوین مدیریتی روي آورده ها و تکنیک هاي سنتی مدیریت فاصله گرفته و به روش صاحبان کسب و کار از انگاره

. زنجیره تأمین شامل فرآیندهاي اصلی اي شده استهاي مدیریت داراي اهمیت ویژهنظام در مباحث جدید مدیریت زنجیره تأمین
کنندگان و مشتریان  کنندگان موادخام، سازندگان، توزیعریزي، تأمین، ساخت و تحویل است. اجزاي اصلی زنجیره، تأمینبرنامه

یابی به براي دست ].1[شوند و به عقب اطلاعات مرتبط میرهاي رو به جلوي مواد و جریان هستند، که با یکدیگر از طریق جریان
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 روسازیخصوصیات مکانیکی و جذب آب  تأثیر افزودن پوزولان های مختلف بر

 متخلخل یبتن

 
 3مشتاقامین ، 2*مجید قلهکی، 1قاسم پاچیده
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 چکیده
داخته شد. بدین منظور تعدادی نمونه ی استوانه ای به ابعاد رپ روزه 28و  7نین ها در سدر این مقاله به بررسی عملکرد بتن متخلخل روسازی حاوی انواع پوزولان 

ساخته شد. پوزولان های بکار رفته  )دوام( جهت انجام آزمایشات مقاومت فشاری و کششی و آزمایش جذب آب مترسانتی 10به بعد  متر و مکعبیسانتی 20*10

. لازم به ذکر استفاده شدنددرصد  20و  10گدازی بوده که بعنوان جایگزین بخشی از سیمان در مقادیر بادی و سرباره کوره آهنشامل میکروسیلیس، زئولیت، خاکستر
استفاده از میکروسیلیس و  ومی بکار گرفته شد. نتایج حاکی از آن است کهبر استان سمنان بعنوان مصالح بهامش ریزدانه ی بکار رفته در این مقاله از معدن است شن

درصد و مقاومت  60آهن گدازی در بتن متخلخل بیشترین تأثیر را در بهبود مقاومت فشاری و کششی داشته بطوری که بطور میانگین مقاومت فشاری  هکور سرباره

یس، با افزودن همچنین در آزمایش جذب آب، در تمامی نمونه ها بجز نمونه های حاوی میکروسیل. شاهد بهبود بخشیده شد برابر نسبت به نمونه 3تا حدود کششی 

 در رده متوسط و خوب قرار گرفتند. CEB-FIPنامه پوزولان های مختلف درصد جذب آب کاهش یافته، بطوری که طبق آیین

 

 سرباره کوره آهن گدازی، میکروسیلیس.زئولیت، ، متخلخل یبتنروسازی بادی، خاکستر :کلیدی کلمات

 

 

 مقدمه -1
بتن متخلخل را مخلوطی از سیمان و آب و با دانه بندی بدون ریزدانه 

دی افزودنی های شیمیایی تشکیل یا با ریزدانه ی کم و در موار

درصد متغیر خواهد  25تا  15دهد، بگونه ای که تخلخل آن بین می

بود. نبود ریزدانه یا ریزدانه ی کم کاهش کارایی مخلوط تازه این نوع 

بتن را به دنبال دارد. بنابراین برای دستیابی به مشخصاتی مانند 

مقاومت و نفوذپذیری، ضروری است که عملیات تراکم در حین 

در بتن متخلخل سخت شده، فضای خالی ساخت آن استفاده شود. 

موثر نقش اصلی و تأمین کننده ی خاصیت نفوذپذیری را دارد. فضای 

خالی موثر، آن بخش از فضای سازه متخلخل است که از طریق آن 

کرده و از بخش زیرین آن خارج آب از سطح به داخل سازه نفوذ 

ده و داشود. حجم عمده ی این مخلوط را سنگدانه ها تشکیل می

آغشته به خمیر سیمان حالتی چسبناک داشته و وزن  بیشتر سنگدانه ها

کیلوگرم بر  2000تا  1600مخصوص حاصل در محدوده ی 

مترمکعب متغیر است. از این نوع بتن بعنوان رویه برای اولین بار در 

در کشور اسکاتلند و در یک معبر شهری با استفاده از عمل  1865سال 

 .] 1[فضای خالی استفاده شد  تراکم برای کنترل

 در روسازی، شامل موارد زیر است: ]2[ مزایای بتن متخلخل

 روسازی مورد علاقه ی طرفداران محیط زیست -

 کاهش آلودگی صوتی -

 بهبود شرایط ایمنی و ممانعت از پدیده ی آب سطحی -
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و فنر  پروپیلن فولادي، پلی الیاف حاوي هاي رفتار پس از آتش بتن آزمایشگاهی ي مطالعه
 فلزي بازیافتی

 
 امین مشتاق

 amin.moshtagh@ugsr.ir، گرمسار، گرمسار، ایران دانشگاه عمران، مهندسی دانشکده مربی،
 قاسم پاچیده

 ghpachideh@semnan.ac.irسمنان، سمنان، ایران،  دانشگاه عمران، مهندسی دانشکده سازه، دکتري دانشجوي
 *مجید قلهکی

 mgholhaki@semnan.ac.irدانشیار، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران، 
 محمدعلی کافی فلاورجانی

 mkafi@semnan.ac.irدانشیار، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران، 
 
 

 چکیده
 سازه از نگرانی بیشترین کنل بوده حریق ضد خواص داراي بتن. شود می بتن دوام و پذیري شکل مقاومت، بهبود باعث بتن، در الیاف از استفاده
 جایگزین مصالح از ادهاستف فوق، خطرات کاهش منظور به پیشنهادات از یکی لذا. میلگردهاست به مربوط سوزي آتش زمان در آرمه بتن هاي
 پلی فولادي، الیاف ويحا هاي بتن مکانیکی مشخصات روي بر مختلف دماهاي اثر آزمایشگاهی ي مطالعه به مقاله این در. است الیاف نظیر

ن، هد که استفاده از فنر فلزي در بتدنتایج نشان می . است شده پرداخته میلی متر 20و  16، 12، 8پروپیلن و فنرهاي فلزي بازیافتی با قطر حفره ي 
 واومت فشاري ه براي بهبود مق. از بین کلیه ي مواد اضافه شده به بتن، موثرترین مادیش می دهدافزا درصد 38آن را تا  پس از حرارت مقاومت

ا، دماي اومت براي نمونه همیلی متر و الیاف فولادي می باشد. همچنین دماي آستانه ي افت شدید مق 12کششی به ترتیب فنر با قطر حفره ي 
 درجه می باشد. 500

 
 بتن الیافی، الیاف فولادي، الیاف پلی پروپیلن، فنر فلزي بازیافتی، آتش. :کلیدي کلمات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

افزایش دما بر خصوصیات  تأثیربررسی 

کربنی  انیکی و ریزساختار بتن حاوی نانولولهمک

 جدارهچند

 

 3امین مشتاق، 2*مجید قلهکی، 1قاسم پاچیده
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 نانولولههای حاوی ندر این مقاله، به بررسی رفتار پس از حرارت بت

 هایبدین منظور تعدادی نمونه در قالبجداره پرداخته شد. کربنی چند

 5/1و  1، 5/0، 0متر حاوی مقادیر سانتی 20×10ای به ابعاد استوانه

. سپس ندکربنی چندجداره ساخته شد نانولولهدرصد وزنی سیمان 

 700و  500، 250، 100، 25ی الکتریکی تحت دماها ها در کورهنمونه

گراد قرار گرفتند. پس از انجام عملیات حرارتی آزمایشات درجه سانتی

ها انجام شد. نتایج حاکی از آن مقاومت فشاری و کششی بر روی آن

جداره در بتن، درصد استفاده از نانولوله کربنی چند شاست که با افزای

. یابدمیافزایش  %88و  %138مقاومت فشاری و کششی تا میزان 

حالتی  تا دو برابرهمچنین ظرفیت جذب انرژی و مدول الاستیسیته 

همچنین بر روی د نانو در بتن استفاده نشده است. خواهد بود که از موا

رت گرفت که نتایج آن گویای پیوند قوی نیز صو SEMها آزمایش نمونه

گراد( و سانتی درجه 25واد نانو در دمای اتاق )بین ذرات بتن حاوی م

 باشد.دماهای بالا می

 

کربنی چندجداره، بتن، خصوصیات مکانیکی، نانو لوله  :واژگان کلیدی

 .SEM، دما

 

  

 

 مقدمه -1

های کربنی تفاده از نانولولهرباره اسطی سالیان اخیر، تحقیقات د

توسط محققین بسیاری از کشورها  درهای سیمانی در کامپوزیت

شکل های کربنی دارای . نانولوله]1-5[ه استانجام شدمختلف 

واحدی هستند. این مواد دارای خصوصیاتی از قبیل سطح  ظاهری

الکتریکی، مدول یانگ  مخصوص بالا، خصوصیات جدید و متنوع

تراپاسکال(، پیوند بسیار قوی بین اتم های  2حدود خیلی زیاد )

مقاومت  سکال(،گیگاپا 50کرین، مقاومت کششی بالا ) حدود 

 و 7، 6[باشند یخمشی زیاد و هدایت گرمایی و الکتریکی زیاد م

8[. 

های کربنی در نانولوله تحقیقات درباره همچنین در سالیان گذشته

در  علم پزشکی و الکترونیک انجام شد، که در حال حاضر این علم

مواد کامپوزیتی سیمانی شده  وارد شاخه مهندسی عمران رشته

های کربنی در مواد که تحقیقات نشان دادند که استفاده از نانولوله

 شودمییمانی سبب بهبود خصوصیات مکانیکی و ریزساختار آن س

]9[. 

ها در مواد سیمانی های اولیه در خصوص استفاده از نانولولهتلاش

. ]10-13[درصد وزنی سیمان انجام شد  2تا  025/0با مقادیر 

کربنی در مواد  نانولولهتحقیقات اخیر نشان دادند که استفاده از 

درصد باعث افزایش مقاومت فشاری  30الی  10سیمانی، در حدود 

. هرچند، دو چالش بزرگ بین محققان ]11و10[شود و کششی می

کربنی بسیار پرهزینه است  وجود دارد، اول اینکه پودر نانولوله

دوم اینکه برای سلامت انسان مضر بوده و پراکندگی ، ]11-13[

واد سیمانی بسیار مشکل است که می تواند نقاط ها در ممناسب آن

اد نموده و کارایی آن را ضعف بسیاری را در مواد کامپوزیتی ایج

 . کاهش دهد

های هیدروکسیل و کربوکسیل کربنی توسط گروه نانولولهعملکرد 

نانولوله را کاهش داده و مرز  خاصیت آبگریزشود، که انجام می

ها به . نانولوله]15و14[دهد فضایی آن را با سیمان افزایش می

ها و نیروهای بالای آن مخصوص ، سطحآبگریزعلت خواص 
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 معمولی بتن بر خصوصیات بازیافتی فلزي فنرتأثیر مقدار و نوع الیاف و 
 

 3امین مشتاق، *2مجید قلهکی، 1قاسم پاچیده
 

 ghpachideh@semnan.ac.ir سمنان، سمنان، ایران، دانشگاه عمران، مهندسی دانشکده سازه، دکتري دانشجوي -1
 mgholhaki@semnan.ac.ir دانشیار، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران، -2

 amin.moshtagh@ugsr.ir مربی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه گرمسار، گرمسار، ایران، -3
 
 

 چکیده
مان و زگذشت  با. بتن به عنوان یک ماده ي ساختمانی عملکردي ضعیفی در کشش داشته و این مسأله باعث وقوع ترك و خزش می شود

رك یش از حد ترشد ب افزایش تنش ها، ترك ها زیاد شده و در عمق بتن نفوذ می کنند. به همین جهت از الیاف فولادي جهت جلوگیري از
 یشنهاداتپ از یکی لذا .شود یم بتن دوام و پذیري شکل مقاومت، بهبود باعث بتن، در الیاف یا مواد بازیافتی از استفاده. ها استفاده می شود

 مطالعه ي به الهمق این در. است فنر فلزي بازیافتی نظیر جایگزین و مصالحالیاف  از بهبود خواص مکانیکی بتن، استفاده منظورب
و  6/0، 4/0، 2/0ي حجمی ن و فنرهاي فلزي بازیافتی با بکار بردن درصدهافولادي و پلی پروپیلآزمایشگاهی عملکرد بتن هاي حاوي الیاف 

شی ششی و خمکبدین منظور تعدادي نمونه ي استوانه اي و منشوري جهت انجام آزمایشات مقاومت فشاري، درصد پرداخته شد.  8/0
 مطلوب تري بتن، عملکرد از فنر فلزي بازیافتی درتایج حاکی از آن است که استفاده نروزه مورد آزمایش قرار گرفت.  28ساخته و در سن 

ر خصوصیات دیشتري بنسبت به سایر الیاف ها در کنترل ترك هاي ناشی از کشش دارد. همچنین در درصدهاي کم، استفاده از فنر بهبود 
لیاف مقدار براي استفاده از ا ه، که اینبرابر طاقت خمشی بتن را افزایش داد 2همچنین الیاف پلی پروپیلن و فنر فلزي تا  مکانیکی بتن دارد.

 برابر می رسد. 13ولادي به ف
 

 .مشخصات مکانیکیپلی پروپیلن، فنر فلزي بازیافتی، الیاف فولادي،  بتن، الیاف :کلیدي کلمات
 

 

 

  مقدمه -1
مان و زا گذشت عنوان یک ماده ي ساختمانی عملکردي ضعیفی در کشش داشته و این مسأله باعث وقوع ترك و خزش می شود. به بتن ب

رك یش از حد ترشد ب افزایش تنش ها، ترك ها زیاد شده و در عمق بتن نفوذ می کنند. به همین جهت از الیاف فولادي جهت جلوگیري از
 .]2-1[ها استفاده می شود 

 رات بتن پلذلیاف و مه ي جهات در بتن قرار می گیرند. با سخت شدن بتن، بین اترکیب شدن الیاف بصورت یکنواخت در بتن، در هبعلت 
ود. در میان رن بکار می ز در بتالبته علاوه بر الیاف فولادي، الیاف پلیمري، کربنی و... نیزده شده که از رشد ریزترك ها جلوگیري می کند. 

 .]8-3[، الیاف پلی پروپیلن یکی از رایج ترین و محبوب ترین الیاف ها در میان محققان است الیاف پلیمري
. ]9[جاد می شود مقاومت فشاري آن می باشد، بنابراین اکثر ترك ها در بتن تحت تنش هاي کششی ای 1/0مقاومت کششی بتن در حدود 

د ترك شد بیش از حیري از رترك تحت تنش هاي وارده به بتن موثر هستند اما در تنش هاي بالا توانایی جلوگ لوجود اینکه الیاف فولادي در کنتربا 
 .]10[ها را ندارند 



 

1 

 

 بتن با آن مقایسه و بازیافتی فلزی فنر حاوی پذیرواکنش پودری بتن عملکرد بررسی و مطالعه

 اسیدی محیط در فولادی الیاف حاوی

 

 چکیده
در یز برخوردار است. بتن پودری واکنش پذیر از مواد ترکیبی سیمانی تشکیل شده است که علاوه بر استفاده در صنعت، از مزایای اقتصادی و زیست محیطی مطلوبی ن

پذیر حاوی الیاف فولادی تحت شرایط اسیدی این مقاله به بررسی عملکرد بتن پودری واکنش پذیر حاوی فنر فلزی بازیافتی و مقایسه آن با بتن پودری واکنش 

، نمونه ها در قالب های استوانه ای فلزی استاندارد به ابعاد 39ASTM C استاندارد پرداخته شد. بدین منظور جهت انجام آزمایشات مقاومت فشاری و کششی طبق

درصد حجمی بتن از الیاف فولادی و فنر فلزی بازیافتی ساخته شدند.  6/0و  3/0درجه سانتی گراد( با مقدار استفاده  25سانتی متر در دمای معمولی )حدود  20*10

روز عمل آوری شدند. نتایج نشان داد که افزودن فنر فلزی بازیافتی و الیاف فولادی به بتن  28در مدت سولفات منیزیم  %10و  %5، %0نمونه ها در محیط حاوی 

ی مقاومت فشاری و کششی شده است. همچنین نمونه های حاوی فنر فلزی بازیافتی در برابر محیط های اسیدی درصد 60تا  50پذیر باعث افزایش پودری واکنش

زیاد نبوده، لذا استفاده از  تحمل و مقاومت بیشتری نسبت به نمونه های حاوی الیاف فولادی دارند. در مجموع با توجه به اینکه اختلاف افزایش مقاومت نمونه ها چندان

 پذیر می باشد.پذیر به لحاظ فنی و اقتصادی توجیهبازیافتی در بتن پودری واکنش فنر فلزی

 

 ، ترک.تی، الیاف فولادی، سولفات منیزیم، فنر فلزی بازیافپذیرواکنش بتن پودری :کلیدی کلمات

 

 مقدمه -1

مگاپاسکال افزایش  150مقاومت فشاری آن می تواند تا حدود که  بودهنوعی ماده ترکیبی سیمانی  (PRC) بتن پودری واکنش پذیر

در مقایسه با بتن های با مقاومت معمولی  .]1[یابد که به همین دلیل می توان آن را در گروه بتن های فوق توانمند نیز در نظر گرفت 

)NSC(، در فرایند ساخت بتن های توانمند )HPC( مقاومت و پر )HSC( .از نوآوری هایی نظیر حذف درشت دانه ها استفاده می گردد 

 .]5-2[د باش به انضمام دوام قابل توجه، از خصوصیات ویژه بتن پودری واکنش پذیر می (ظرفیت گسیختگی بالا) بالا مقاومت فشاری

های ریز نظیر ماسه کوارتز یا پودر کوارتز، به طور کلی بتن پودری واکنش پذیر با استفاده از سیمان، پودرهای حاوی دانه 

 ساخته می شود.  الیاف فولادی میکروسیلیس و فوق روان کننده در حضور یا غیاب

الیاف  نتایج مطالعات اخیر نشان داده اند که به منظور ساخت بتنی با مقاومت مشابه، می توان به جای استفاده از الیاف فولادی، از

و دوام بتن پودری  به بررسی تأثیر افزودن الیاف پلی استر بر خصوصیات 2و آبراهام 1کمتر بهره گرفت. لذا آنانداستر با مقداری پلی

مگاپاسکال باعث بهبود دوام  90پذیر پرداختند. نتایج نشان داد که بتن پودری واکنش پذیر حاوی الیاف پلی استر با مقاومت فشاری واکنش

 .]6[الیاف پلی استر بر بتن پودری واکنش پذیر بر سایر خصوصیات مکانیکی روند کاهشی داشته است  این نوع از بتن شد. اما تأثیر

، 0( به میزان SFRPC) و همکاران انجام شد، سه نوع بتن پودری مسلح شده با استفاده از الیاف فولادی 3هو طی آزمایشاتی که توسط

د. مورد آزمایش قرار گرفتن نامیکیمیلی متر تحت فشار دی 40کینسون با قطر میله درصد حجمی بتن با استفاده از دستگاه تست هاپ 5و  2

در نرخ کرنش های بالا مورد استفاده  SFRPCکرنش دینامیکی -به منظور بررسی اثر پارامترهای مؤثر بر رابطه تنش آزمایشات انجام شده

دری بر رابطه میان تنش و کرنش و همچنین جذب انرژی بتن پوتأثیر قابل توجهی  الیاف فولادی نتایج نشان داد کهقرار گرفتند. 

 .]7[دارد پذیر واکنش

میکروسیلیس به جای سیمان، مطالعات متعددی در خصوص بتن پودری واکنش پذیر حاوی الیاف فولادی، الیاف پلی پروپیلن و 

بادی، سرباره کوره آهن گدازی تاکنون انجام پذیرفته اند. به علاوه، استفاده از این نوع بتن به عنوان مصالحی با رویکرد مرمت نیز خاکستر

ان مناسبی در برابر ترک مقاومت چند بتن پودری واکنش پذیرمورد تحقیق واقع شده است. بر مبنای نتایج مطالعات انجام شده، نمونه های 

 .]8[ند خوردگی ندار

                                                           
1 Anand 
2 Abraham 
3 Hou 



  طبقه فولادي 10اي در یک ساختمان منظم نامه اي چهار سیستم سازهاي آیینرفتار لرزهمقایسه 
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  چکیده 

 یخط يتوان به روش ها یها را ماثرات زلزله بر سازه ساختمان

ــرا 2800در اســتاندارد . نمــود  لیــتحل یخطــ ریــغ ایــو   ي، ب

،  هی ـمتـر از تـراز پا   30منظم با ارتفاع کمتـر از   يساختمان ها

  . معادل در نظر گرفته شده است یکیاستات لیحلت يروش ها

مختلـف   یمانسـازه سـاخت   ر چهـار در مقاله حاضر اثرات زلزله ب

شامل سازه با قاب خمشی، سازه با مهاربندي ضربدري، سازه بـا  

مهاربندي همگراي هشتی و سـازه بـا مهاربنـدي همگـرا در دو     

 سـازه مختلـف داراي ارتفـاع    این چهار. شده است یبررسجهت 

 لی ـتحل جینتـا  .قـرار گرفتنـد   3متر هستند و در خاك تیپ  30

جـرم   يبـه صـورت نمودارهـا   سـازه   این چهارمعادل  یکیاستات

و تنـاوب نشـان داده شـده     تغییر مکان نسـبی  ه،یسازه، برش پا

مقایسـه نتـایج نشـان داد کـه     . و با هم مقایسـه شـده انـد    است

  .باشدمقاومترین سازه می همگرا يمهاربند ستمیس

بـرش   ،تغییر مکان نسـبی  ،یزمان تناوب اصل: واژه هاي کلیدي

 یخط یکیاستات لیجرم سازه، تحل ه،یپا

  

  مقدمه-1

از  یناش ـ يهااز زلزله و خسارت یناش يروهاین تیاهم لیبدل

 هـایی همـواره بـدنبال ارائـه روش    نیآن کارشناسان و محقق ـ

 یکیاسـتاات  لی ـجهت کاهش خسارت زلزله بودنـد، روش تحل 

 هـا ساختمان لیدر تحل جیرا یبیتقر هاي از روش یکی یخط

 ـا.باشـد یاز زلزله م ـ یناش یجانب يرونی اثر تحت روش در  نی

اسـتاندارد  (هـا در برابـر زلزلـه    سـاختمان  ینامـه طراح ـ  نییآ

مجــاز  ییتهایاعمــال محــدود اهــا بــســاختمان يبــرا) 2800

 نیـی گـذار در تع  ریتـاث  ياز پارامترها یکی. دانسته شده است

بازتاب سـاختمان و بـه تبـع     بیروش ضر نیزلزله در ا يروین

انجـام   یدر بررس ـ. باشـد یساختمان م ـ یآن زمان تناوب اصل

زمان تنـاوب   ریتاث) 1393(توسط نظافتخواه و همکاران  شده

در بـرآورد   یکیو استات یکینامیمحاسبه شده به روش د یاصل

ر، هـاي اخی ـ در سـال ]. 1[زلزله محاسـبه شـده اسـت     يروین

ــرزه  اي تحقیقــات گســترده اي در زمینــه ارزیــابی عملکــرد ل

و  Pirizadeh قابهــاي خمشــی فــولادي انجــام شــده اســت   

اي بــه ارزیــابی احتمــالاتی عملکــرد لــرزه    ] 2[همکــاران 

ساختمانهاي فولادي نامنظم در ارتفاع پرداخته و چهـار نـوع   

نامنظمی غیـر هندسـی ایجـاد شـده در اثـر تغییـرات جـرم،        

.  مقاومت و ترکیب سختی و مقاومت را بررسی کردندسختی، 

Özhendekci  هـاي  به عملکرد لـرزه اي قـاب  ] 3[و همکاران

. بـا تغییـر در انـدازه دهانـه پرداختنـد      لاديخمشی ویژه فـو 

هایی که در آنهـا طـول دهانـه    تحقیقات آنها نشان دادند قاب

تقریباً دو برابـر ارتفـاع طبقـه اسـت، ضـمن اقتصـادي بـودن        

در ] 4[ و همکـاران   Shakib. لکرد لرزه اي مناسب دارنـد عم

یــک مطالعــه مــوردي روي مقــاوم ســازي یــک  2011ســال 

-ساختمان قاب خمشی نیمه صلب انجام داده و بـراي مقـاوم  

. سازي آن، استفاده از دیوار برشی بتنی را ارجـح دانسـته انـد   

Ghodrati  هــاي فــولادي قــاب ســاختمان] 6و5[و همکــاران

ویـرایش  ( 2800ولی طراحی شده با آیـین نامـه   خمشی معم

ــرزه ] 7) [دوم ــر اســاس دســتورالعمل بهســازي ل ] 8[اي را ب

هـاي بـا   اندکه سـاختمان رسیده نتیجهکنترل نموده و به این 

ارتفاع متوسط به بالا در سـطح بهسـازي مبنـا در کنتـرل بـا      

روش استاتیکی غیر خطی، نیاز به مقاومسازي دارند همچنین 

اختمانها در کنترل با روش دینـامیکی طیفـی داراي   تمامی س

سطح بهسازي پـایینتر از سـطح بهسـازي مبنـا بـوده و بایـد       

، تغییر مکان نسـبی مقاله حاضر مقدار  در. مقاوم سازي شوند

مختلـف   ينـوع سـازه فـولاد    4در  هی ـتناوب، جرم و بـرش پا 

چهار سازه در برابر زلزلـه بـا    نیشده است و مقاومت ا یبررس

 .شد سهیمقاهم 

 

    لیروش تحل-2

  :ايسازه ستمیس-1-2

 10واقـع در تهـران، سـاختمان هـا      ،یمسـکون  ساختمان

 نیـی مطابق با آ 3 پیخاك ت. است m 3طبقه و ارتفاع طبقات

  مقاوم  ستمیس. دیهمه سازه ها انتخاب گرد يبرا 2800نامه 
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 سٌتی ّای خاًِ در آراهص حس ادران بررسی، هَهٌیاى آرزٍ ، رواٍت هیثن ، فراّاًی فاطوِ   -16

  .اسلاهی ایراًی رٍیىرد با ضْرسازی هعواری عوراى،  الوللی بیي وٌفراًس، ایراى

  هسىي طراحی در ساز َّیت عٌاصر بازضٌاسی، دباغ هسعَد اهیر اصاًلَ، حسي بختیاری، دًا -17

 پٌجویي، اسلاهطْر حاضیِ در سیوَى للعِ هحلِ:  هَردی هطالعِ رسوی غیر سىًَتْای در

 . بْطتی ضْیذ داًطگاُ ضْری، تَسعِ ٍ هعواری عوراى، الوللی بیي وٌفراًس

 آسایص بر وَدواى بیوارستاى طراحی در رًگ ٍ ًَر تأثیر بررسی، اصاًلَ حسي رجبی، الْام -18

 ضْیذ داًطگاُ ضْری، تَسعِ ٍ هعواری عوراى، الوللی بیي وٌفراًس پٌجویي، بیوار وَدواى رٍاًی

 . بْطتی

 ضْروْای در تعلك حس ایجاد راّىارّای ٍ اصَل بررسی، اصاًلَ حسي فام، هطىیي سارُ -19

 . بْطتی ضْیذ داًطگاُ ضْری، تَسعِ ٍ هعواری عوراى، الوللی بیي وٌفراًس پٌجویي، صٌعتی

 جادُ ٍ سذ وارگاُ تجْیس تسْیلات بْیٌِ چیذهاى ارائِ، اسىٌذری هحوذ ضیریپَر، صابر -21

 . صٌایع هٌْذسی ٍ هذیریت  الوللی بیي وٌفراًس سَهیي، ای رتبِ فرا رٍش با ّراز جایگسیي

 تأثیر بررسی. اوبریاى آرهیي ، سلیواًی اهیذرضا ،هْاجری هحوذ ، هطتاق اهیي پاچیذُ، لاسن -21

 الوللی بیي ّوایص چْارهیي، خَدتراون بتي وططی ٍ فطاری هماٍهت بر فلسی فٌر افسٍدى

 . سازُ هٌْذسی

 هماٍهت ارزیابی، هٌصَری حسٌا ، اهیي سْی ،آبادی حسي علی ، پاچیذُ لاسن ، هطتاق اهیي -22

 واربردی پژٍّطْای  هلی وٌفراًس پٌجویي، بادی خاوستر حاٍی هتخلخل بتي وططی ٍ فطاری

 . ضْری هذیریت ٍ هعواری عوراى، هٌْذسی در



Any absolutely algebraic field is a quasi absolutely algebraic field

Reza Fallah-Moghaddam1

University of Garmsar, Garmsar, Iran

Abstract

An absolutely algebraic field is an algebraic extension of Fp. Let F be a perfect field. We shall call F
a quasi absolutely algebraic field or simply qaaf if whenever there exists some field Kn with [Kn : F ] = n
for some natural number n, then Kn is unique. In this article we show that any absolutely algebraic field
is a quasi absolutely algebraic field.

Keywords: Field, Absolutely algebraic, Quasi Galois, Quasi absolutely algebraic

Mathematics Subject Classification [2010]: 12E99, 20K99

1 Introduction

Given a field F , denote by F ∗ the multiplicative group of F . For any prime p, let Fp be its prime subfield,
where Char(F ) = p. An absolutely algebraic field is an algebraic extension of Fp. It is easily checked that
for any absolutely algebraic field F we have F =

⋃
n∈S Fpn , where S is a nonempty subset of the positive

integers, when for any n,m ∈ S we obtain that Fplcm(n,m) ⊆ F . In addition, if n ∈ S and x|n, then Fpx ⊆ F .
These conditions are necessary and sufficient conditions for when F is an absolutely algebraic field . It is
also clear that any absolutely algebraic field is perfect.

Let F be a perfect field. We shall call F a quasi absolutely algebraic field or simply qaaf if whenever
there exists some field Kn with [Kn : F ] = n for some natural number n, then Kn is unique.

As examples of quasi absolutely algebraic fields we mention real-closed fields and algebraically closed
fields.

In addition, given a perfect field F , we say that F is a quasi Galois field or qGf if for every natural
number n there exists a unique field extension of F , namely Kn, such that [Kn : F ] = n. For example any
finite field is a qGf. For some results concerning qGf, we refer the reader to [9].

In this article we show that any absolutely algebraic field is a quasi absolutely algebraic field. In other
word, we prove the following:

Theorem. Let F be an absolutely algebraic field. If there exists some field extension Kn with [Kn : F ] = n
for some natural number n, then Kn is unique.

In (cf. [4, p.299]) L. Fuchs asks which abelian groups can be the multiplicative groups of fields? R. M.
Dicker in ([3]) gives an answer to this question in terms of the existence of a certain function on the group
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The electrochemical behavior of Azurin immobilized onto a 2-(2-

mercaptophenylnitrilomethylidyne) phenol (MPNM) self-assembled monolayer (SAM) on a gold 

electrode is investigated using scanning electrochemical microscopy (SECM). The tunneling 

electron transfer (ET) rate constant between the immobilized protein and the underlying electrode 

surface, and also the bimolecular ET rate constant between the immobilized protein and a probe 

has been obtained using approach curves. The approach curves were recorded at different substrate 

overpotentials in the presence of various concentrations of ferrocyanide as a probe and various 

surface concentrations of Azurin; then the standard tunneling ET and bimolecular rate constants 

are obtained as 2.3 ± 0.3 × 103 s−1 and 2.0 ± 0.5 × 108 cm3 mol−1 s−1, respectively.  
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Divisible fields

Reza Fallah-Moghaddam1

University of Garmsar, Garmsar, Iran

Abstract

Let F be a field. Denote by F ∗ the multiplicative group of F . We say that F is a divisible field, when
F ∗ is a divisible group. In this article we construct some special cases of divisible fields.

Keywords: Multiplicative group, Field, Divisible

Mathematics Subject Classification [2010]: 16K50, 12E99, 20K99

1 Introduction

In (cf. [5, p.299]) L. Fuchs asks which abelian groups can be the multiplicative groups of fields? . We refer
the reader to [1],[2],[3],[6],[7] and [10] for a sampling of what is known on this question. An abelian group
G (written additively) is divisible if for every g ∈ G and every positive integer n, there exists h ∈ G with
nh = g. Given a field F , denote by F ∗ the multiplicative group of F . For any prime p, let Fp be its prime
subfield. An absolutely algebraic field is an algebraic extension of Fp. One may easily check that for any
absolutely algebraic field F we have F =

⋃
n∈S Fpn , where S is a nonempty subset of the positive integers

such that for any n,m ∈ S we have Fplcm(n,m) ⊆ F . Also, if n ∈ S and x|n, then Fpx ⊆ F . These conditions
are necessary and sufficient conditions for when F is an absolutely algebraic field.

Here we investigate the question of when a multiplicative group of a field is divisible In this direction we
have the following results from [2].

Theorem A. Let G be an abelian group with finite, nonzero torsion free rank. Then G is not isomorphic
to the multiplicative group of any field.

Theorem B. A nontrivial torsion-free divisible abelian group G can be realized as the multiplicative group
of a field if and only if G has infinite rank.

Theorem C. Let G be a torsion-free divisible group of infinite rank and let p be an arbitrary prime integer.
Then there is a field F of characteristic p such that F* is isomorphic to F∗p ⊕G.

Finally, the latest result in this direction is the following from [10]:

Theorem D. Let G be a divisible abelian group. Then G is the multiplicative group of a field of positive
characteristic if and only if G = H ⊕ (

⊕
κQ) for some divisible abelian group H realizable as the multi-

plicative group of an absolutely algebraic field of positive characteristic, and either κ = 0 or κ is infinite.
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Locally finite maximal subgroup of subnormal subgroup of GLn(D)

Reza Fallah-Moghaddam1

Faculty of Basic Science, University of Garmsar, Garmsar, Iran

Hossein Moshtagh

Faculty of Basic Science, University of Garmsar, Garmsar, Iran

Abstract

Given a noncommutative F -central division algebra D and N a subnormal subgroup of Gln(D), when
CharF = p > 0, if M is a non-abelian maximal subgroup of N such that Z(F [M ]) = F , then M can not
be a locally finite group.

Keywords: Division ring, Skew linear group, Maximal subgroup, Locally finite, Subnormal subgrop

Mathematics Subject Classification [2010]: 16K50, , 20K99

1 Introduction

The structure of linear groups are now very well understood, but the structure of skew linear group is com-
pletely different. In some papers structure of maximal subgroup of general skew linear group is investigated.
For some recently result see [1], [2], [13], [14], [3] and [4]. Situation of maximal subgroup of general linear
group are investigated in several papers, for example in [8] and [12]. In [2] the following two conjectures
have appeared. If D is noncommutative division ring andM is a non-abelian maximal subgroup of D∗, then
M cannot be soluble or nilpotent. In [1], authors investigated some cases of these conjectures. Finally, in
[5], author proved that if D is an infinite division ring, n a natural number and M is nilpotent maximal
subgroup of GLn(D), then M is abelian. Also, in [4], authors proved the following theorem:

Theorem A. Given a noncommutative F -central division ring D, let M be a nonabelian soluble maximal
subgroup of GLn(D) such that F [M ] =Mn(D). Then, n = 1 and [D : F ] = p2, where p is a prime number,
and there exists a maximal subfield K of D such that K/F is a cyclic extension, [K : F ] = p, and the
groups Gal(K/F ) and M/K∗ are isomorphic to Zp. Furthermore, for any x ∈ M \K∗, we have xp ∈ F ∗,
M = ∪p

i=1K
∗xi and D = ⊕p

i=1Kx
i.

The question on the existence of non-cyclic free subgroups in linear groups over a field was studied by
Tits in [20] which asserts that in the characteristic 0, every subgroup of the general linear group over a field
F either contains a non-cyclic free subgroup or is soluble-by-finite, and every finitely generated subgroup
either contains a non-cyclic free subgroup or is soluble-by-finite in the case of prime characteristic. Recently,
the following theorem was proved in [6].

Theorem B. Let D be a noncommutative finite dimensional F -central division algebra and M a non-
commutative maximal subgroup of GLn(D). Then, either M contains a non-cyclic free subgroup or there
exists a unique maximal subfield K of Mn(D) such that NGLn(D)(K

∗) = M , K∗ �M , K/F is Galois with
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Q-Ferrero pair schemes

Hossein Moshtagh1

Department of Mathematics, University of Garmsar, Garmsar, Iran

Abstract

A scheme is a combinatorial object which generalizes orbitals of a permutation group. For a given
Frobenius Q-group, the Frobenius complement acts on its kernel. The scheme which is arisen from the
orbitals of this action is called Q-Ferrero pair scheme. In this paper, we study some properties of Q-Ferrero
pair scheme.

Keywords: Scheme, Frobenius group, Q-group

AMS Mathematical Subject Classification [2010]: 05E30, 20B05

1 Introduction

A Frobenius group is a finite group G with a nontrivial normal subgroup N and a nontrivial normal subgroup

H such that the order of N and of H are relatively prime and for every x ∈ G\N there exists a unique

y ∈ N with x ∈ yHy−1. The subgroups N and H are called Frobenius kernel and Frobenius complement,

respectively. To see this result and other related results concerning Frobenius groups we refer the reader

to [6]. The pair (N,H) is called Ferrero pair. Orbitals of the action H on N , denoted by Inv(H,N), is

a scheme and is called Ferrero pair scheme. The structure of Ferrero pair schemes have been described in

[5]. It is proved in [5] that the restriction of Ferrero pair scheme on each fiber is isomorphic to a regular

scheme. and Ferrero pair scheme is a thin thin residue. In other words, thin residue of Ferrero pair scheme

is a closed subset of its thin radical.

A finite group G whose irreducible characters are rational valued is called a Q-group. Equivalently G

is a Q-group if and only if every x in G is conjugate to xm, where m ∈ N and (o(x),m) = 1. In [2] the

structure of all Frobenius Q-groups have been described. In this note, we will find the structure of orbitals

of Frobenius Q-groups which is called Q-Ferrero pair scheme.

Below we give the definitions and concepts related to schemes which will be used in this paper. For more

details, we refer the reader to [3, 7, 9].

Definition 1.1. Let V be a nonempty finite set, and let R be a partition of V × V . The pair C = (V,R) is

called a scheme, if the following properties hold.

(1) The diagonal subset Δ(V ), defined as {(v, v) : v ∈ V }, is a union of elements of R.
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A subclass of derangements

Hossein Moshtagh1

Department of Mathematics, University of Garmsar, Garmsar, Iran

Abstract

A derangement is a permutation that has no fixed points. In this paper, we study a subclass of
derangements on n objects such that one object returns to the n− 2 objects location. We determine an
explicit formula for the number of this subclass of derangements. Also, for large n, the probability that
a permutation of n objects is an element of this subclass of derangements is close to 1/e.

Keywords: Derangement, Permutation, Factorial

AMS Mathematical Subject Classification [2010]: 05A05, 05C99

1 Introduction

The introduction of derangement numbers goes back to as early as 1708 when Pierre Rémond de Montmo

counting the number of derangements on n objects. Suppose that Sn is the symmetric group on the set

[n] = {1, 2, . . . , n}. A derangement is a fixed point free element of Sn. The number of these permutations

on Sn denoted by D(n). The inclusion-exclusion principle gives

D(n) = n!

n∑

k=0

(−1)k

k!
. (1)

Assume that D(0) = 1 and D(1) = 0. Then the number D(n) is related to the numbers D(n − 1) and

D(n− 2) (with n ≥ 2) through a closed-form recursive relation

D(n) = (n− 1)(D(n− 1) +D(n− 2)).

By using (1), we have

lim
n→∞

D(n)

n!
=

1

e
.

The probabilistic interpretation of this fact is that for large n a randomly selected permutation fails to have

fixed point with probability 1/e. To see this result and related results concerning derangement numbers, we

refer the reader to [1].

Definition 1.1. Let us fix ri, si ∈ N (1 ≤ i ≤ k) with ri, si ≤ n. The permutation π of Sn that has

no fixed points is called a k-derangement if π(ri) �= si for 1 ≤ i ≤ k. Let D(k, n) denote the number of

k-derangements of Sn.
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Finite difference scheme for the solution of space fractional telegraph
equation with error analysis

Hossein Pourbashash1

Assistant professor, Department of Mathematics, University of Garmsar, Garmsar-Iran

Abstract

In this work, we propose a finite difference scheme for solving the space fractional telegraph equation.
In this approach the space fractional derivative of mentioned equation which is described in the Riemann-
Liouville sense, is approximated by a scheme of order O(h) and time derivatives are replaced with a second
order finite difference scheme, so the proposed scheme is of order O(τ2 + h). We analyze the conditional
stability of proposed scheme using Gereshgoren theorem. Numerical examples confirm the theoretical
results accuracy of proposed scheme.

Keywords: Fractional telegraph equation, Finite difference, Stability analysis
Mathematics Subject Classification [2010]: 65N06, 35R11, 35B35.

1 Introduction

We start with recalling the essentials of the fractional calculus. The fractional calculus is a name for the
theory of integrals and derivatives of arbitrary order, which unifies and generalizes the notions of integer-
order differentiation and n-fold integration. we give some basic definitions and properties of the fractional

Definition 1.1. For μ ∈ R and x > 0, a real function f(x), is said to be in the space Cμ if there exists a
real number p > μ such that f(x) = xpf1(x), where f1(x) ∈ C(0,∞), and for m ∈ N it is said to be in the
space Cm

μ if fm ∈ Cμ.

Definition 1.2. The Riemann-Liouville fractional integral operator of order α > 0 for a function f(x) ∈
Cμ, μ ≥ −1, is defined as

Jαf(x) =
1

Γ(α)

x∫

0

(x− t)α−1f(t)dt, α > 0, x > 0, J0f(x) = f(x).

Definition 1.3. The Riemann-Liouville fractional derivative operator 0D
α
a of order α > 0 is defined in the

following form,

0D
α
a f(x) =

1

Γ(n− α)

dn

dxn

x∫

a

f(t)

(x− t)α−n+1dt, n− 1 < α < n, n ∈ N.

In this paper, we consider the fractional PDE with the following form

∂2u(x, t)

∂t2
+
∂u(x, t)

∂t
+ u(x, t) = κ

∂αu(x, t)

∂xα
+
∂2αu(x, t)

∂x2α
+ f(x, t), (1)

with the initial conditions

u(x, 0) = φ(x),
∂u(x, t)

∂t

∣
∣
∣
∣
t=0

= ψ(x), (2)
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compact finite difference method for fractional first Stoke’s equation

Hossein Pourbashash1

Assistant professor, Department of Mathematics, University of Garmsar, Garmsar-Iran

Abstract

The aim of this paper is to study the high order difference scheme for the solution of Stoke’s first
problem. The space fractional derivative is described in the Riemann-Liouville sense. In the proposed
scheme we discretize the space derivative with a fourth-order compact scheme. We use the Grunwald-
Letnikov discretization of the Riemann-Liouville derivative to obtain a fully discrete implicit scheme and
analyze the solvability, stability and convergence of proposed scheme using Fourier method and matrix
analysis. The convergence order of method is O(τ +h4). Numerical examples demonstrate the theoretical
results and high accuracy of proposed scheme.

Keywords: Stoke’s first problem, compact finite difference, Fourier analysis, solvability, unconditional
stability.

Mathematics Subject Classification [2010]: 65M70, 34A34.

1 Introduction

In recent years there has been a growing interest in the field of fractional calculus. Fractional differential
equations have attracted increasing attention because they have applications in various fields of science
and engineering. Many phenomena in fluid mechanics, viscoelasticity, chemistry, physics, finance and other
sciences can be described very successfully by models using mathematical tools from fractional calculus, i.e.,
the theory of derivatives and integrals of fractional order. In this paper, we consider Stoke’s first problem
for a heated generalized second grade fluid (SFP-HGSGF) with fractional derivative

∂u(x, t)

∂t
= 0D

1−γ
t

[

κ1
∂2u(x, t)

∂x2

]

+ κ2
∂2u(x, t)

∂x2
+ f(x, t), 0 < x < L, 0 < t ≤ T, (1)

with boundary conditions

u(0, t) = ϕ1(t), 0 ≤ t ≤ T,

u(L, t) = ϕ2(t), 0 ≤ t ≤ T,
(2)

and initial condition

u(x, 0) = ψ(x), 0 ≤ x ≤ L, (3)

where 0 < γ ≤ 1, κ1 > 0, κ2 ≥ 0 and the source term f(x, t) ∈ C1[0, L]. The symbol 0D
1−γ
t is the

Riemann-Liouville fractional derivative operator and is defined as

0D
1−γ
t u(x, t) =

1

Γ(γ)

∂

∂t

t∫

0

u(x, η)

(t− η)1−γ
dη,
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Divisible modulo its torsion group field

R. Fallah-Moghaddam∗ and H. Moshtagh

Abstract

For some absolutely algebraic field F0 of characteristic p > 0 and κ an infinite cardinal, it is shown that

there exists a field F such that F∗ � F∗0 ⊕ (⊕κQ).

Keywords and phrases: Multiplicative group, Field, Divisible .
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1. Introduction

In (cf. [3, p.299]) L. Fuchs asks which abelian groups can be the multiplicative groups

of fields? R. M. Dicker in ([2]) gives an answer to this question in terms of the exis-

tence of a certain function on the group with zero adjoined. This question is largely

unsolved, though quite a few partial results have been obtained. An abelian group G
(written additively) is divisible if for every g ∈ G and every positive integer n, there

exists h ∈ G with nh = g. An abelian group G is divisible modulo its torsion group if

G/T (G) is divisible, where T (G) is the group of torsion elements of G. The famous ex-

ample of a divisible abelian group is the additive groupQ of rational numbers, a torsion

free divisible abelian group. Another example is the direct limit of the cyclic groups

Z/〈pn〉(p a prime). This group is the so-called quasi-cyclic group of type p∞ÂĄ,

denoted C(p∞), a torsion divisible abelian group. The structure of divisible abelian

groups is well-understood as the following theorem from [5] shows:

Theorem A. Let G be an abelian group. Then G is divisible if and only if G is a direct

sum of copies of Q and C(p∞) for various primes p.

Given a field F, denote by F∗ the multiplicative group of F. For any prime p, let Fp

be its prime subfield. An absolutely algebraic field, denoted by aaf, is an algebraic

extension of Fp. One may easily check that for any aaf F we have F =
⋃

n∈S Fpn ,

where S is a nonempty subset of the positive integers such that for any n,m ∈ S
we have Fplcm(n,m) ⊆ F. Also, if n ∈ S and x|n, then Fpx ⊆ F. These conditions are
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Frattini Subgroup Of GLn(D) over real closed fields

R. Fallah-Moghaddam∗ and H. Moshtagh

Abstract

Given a positive integer n, let GLn(D) be the general skew linear group over D with center the real closed

field F. Then we have Frat(GLn(D)) � F∗ for n > 1 and F∗ ∩ Frat(GLn(D)) � F∗ for n = 1.

Keywords and phrases: Frattini subgroup, Division ring .
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1. Introduction

Let D be a division ring with center F. Given a positive integer n, denote by

A := Mn(D) the full n×n matrix ring over D, by A∗ := GLn(D) the general skew linear

group over D, and by A′ := S Ln(D) the derived group of A∗. When the dimension

[A : F] of A/F is finite, it is known (cf. [6, p. 44]) that the group G(A) := A∗/F∗A′
is torsion of a bounded exponent dividing the index of A. The existence of a maximal

subgroup in D∗ in the case n = 1 is an open question. We recall that the Frattini

subgroup of a group G is defined as the intersection of all maximal subgroups of

G. We denote the Frattini subgroup of group G by Φ(G). If we have no maximal

subgroups in G, we set Φ(G) = G. For finite groups G the Frattini subgroup, being a

nilpotent subgroup, plays a remarkable role in dealing with the structure of G. As for

infinite groups, in this direction we should mention a result of Wehrfritz which asserts

that the Frattini subgroup of a finitely generated linear group is nilpotent. Here we

investigate the Frattini subgroup of the general skew linear group A∗ = GLn(D) for

various division rings D. If n > 1, Lemma 1 of [3] shows that Φ(A∗) is central. But

it is not known if the same assertion is valid for the case n = 1. In [3], it is shown

that if A/F is finite dimensional, then Φ(F∗)Z(A′) ⊆ G ⊆ (∩pF∗p)Z(A′), where the

intersection is taken over all p such that (p, [A : F]) = 1, when G = F∗ ∩ Φ(A∗). In

addition, if G(A) = 1, then G = Φ(F∗)Z(A′).
Let D be a division ring with center F and G be a subgroup of GLn(D). We denote

by F[G] the F-linear hull of G, i.e., the F-algebra generated by elements of G over

F. For any group G we denote its center by Z(G). [G : H] denotes the index of H

∗ speaker
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A class of regular association p-schemes
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Abstract

In this paper, we investigate regular commutative association p-schemes of
order p3, where p is an odd prime numbers, whose their thin radical are
elementary abelian groups of order p2 and their thin residues are of order
p. In addition, assume that they have no any connected basis relation. It
is shown that these schemes are schurian and for each basis relation R, R2

contains exactly one relation of basis relations which is the same valency of
R. In addition, each non-reflexive basis digraph is cyclically p2-partite.

Keywords: Association scheme, Regular scheme, p-scheme.
Mathematics Subject Classification (2010): 05E30.

1 Introduction
Let V be a finite set and R = {Ri}i∈I be a partition of V × V . The pair C = (V,R) is
called an association scheme if the following conditions are satisfied.

(i) R0 := {(x, x)| x ∈ V } ∈ R.

(ii) For each Ri ∈ R, Rt
i := {(y, x)|(x, y) ∈ Ri} ∈ R.

(iii) For all i, j, k ∈ I, the number CRk
Ri,Rj

= |{z|(x, z) ∈ Ri, (z, y) ∈ Rj}| dose not
depend on the choice of (x, y) ∈ Rk.

The relation R0 is called reflexive relation. The number CRk
Ri,Rj

is called the intersection
number of C. Also, we say that C is commutative if CRk

Ri,Rj
= CRk

Rj ,Ri
for all Ri, Rj, Rk ∈

R. For each relation Ri ∈ R, the integer nRi
= CR0

Ri,Rt
i

is called the valency of R. The
numbers |V | and |I| are called the order and the rank of C, respectively.

Let C = (V,R = {Ri}i∈I) be an association scheme. For Ri ∈ R We denote Ai by
the adjacency matrix of Ri, i.e., Ai is a (0, 1)-matrix in MatV (C) such that Aiu,v = 1
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Abstract. In this paper after recalling the definitions of multipli-
cation modules and weakly finitely generated modules, we study
some basic properties of submodules of modules for submodules
of multiplication modules and weakly finitely generated modules.
Also, we study the relationship between the set of prime submod-
ules and the set of supported prime submodules of above modules.

1. Introduction

In 1979, Singh and Mehdi defined the multiplication modules for the
first time in [4]. After them, in 1981, Barnard in [1], defined the mul-
tiplication modules in a different way and examined the properties of
these modules. After Barnard, El-Bast and Smith in [2], studied these
modules in detail. In this paper, my definition agrees with Barnard’s
definition. Throughout of this paper all rings are commutative with
identity and all modules over rings are unitary. An R-module M is
called a multiplication module if for every submodule N of M there
exists an ideal I of R such that N = IM . It can be shown that

2010 Mathematics Subject Classification. 13C05, 13C13, 13E15, 13C99.
Key words and phrases. Multiplication modules, Weakly finitely gener-

ated modules, Prime submodule, Associated prime submodule, Supported prime
submodule.
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Abstract. In this paper, first we recall the definition of weak
multiplication modules and then we introduce a special kind of
weak multiplication modules namely F -weak multiplication mod-
ules. Next, we study some basic results of modules such as torsion-
free modules, prime submodules, ... about these kind of weak mul-
tiplication modules.

1. Introduction

For the first time, in 1995, Abu-Saymeh in [1], defined the weak
multiplication modules and discussed the properties of these mod-
ules. Then in 2000, Azizi in [2], examined the more properties of
these modules. After them, in 2010, Tavallaee in [4], defined the
F -weak multiplication modules for the first time. In this paper all
rings are commutative with identity and all modules over rings are
unitary. If K and H are submodules of an R-module M , we recall that
(H :R K) = (H : K) = {r ∈ R | rK ⊆ H}, which is an ideal of R. A
proper submodule N of an R-module M is said to be prime if for every
r ∈ R, x ∈ M ; rx ∈ N implies that x ∈ N or r ∈ (N : M). In such
a case p = (N : M) is a prime ideal of R and N is said to be p-prime

2010 Mathematics Subject Classification. 13C05, 13C13, 13E15, 13C99.
Key words and phrases. Weak multiplication modules, F -weak multiplication

modules, Primary submodule, Prime submodule.
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F-weak multiplication modules and related topics

Robabeh Mahtabi

Assistant professor, Garmsar University, Semnan, Iran

Abstract

Let R be a commutative ring with identity and M be a unitary R-module. In this work, first we recall
definitions of multiplication and weak multiplication modules and then we introduce a weak multiplication
module of certain kind and consider some basic properties such as prime and maximal submodules of such
a module.

Keywords: Multiplication module, Weak multiplication module, F -weak multiplication module, Prime
submodule.

Mathematics Subject Classification [2010]: 13C05, 13C13, 13E15, 13C99

1 Introduction

In this paper all rings are commutative with identity and all modules are unitary. If R is a ring ( not
necessarily an integral domain ) and M is an R-module, the subset T (M) of M is defined by T (M) = {m ∈
M |∃0 �= r ∈ R such that rm = 0}. Clearly, if R is an integral domain then T (M) is a submodule of M
called the torsion submodule. If T (M) = 0 we say that M is torsion-free. If K and N are submodules of
an R-module M we recall that (N :R K) = (N : K) = {r ∈ R|rK ⊆ N}, which is an ideal of R. A proper
submodule N of an R-module M is said to be prime if for every r ∈ R, x ∈M ; rx ∈ N implies that x ∈ N
or r ∈ (N :M). In such a case p = (N :M) is a prime ideal of R and N is said to be p-prime. An R-module
M is called a multiplication module if for any submodule N of M there exists an ideal I of R such that
N = IM . Clearly M is a multiplication module if and only if N = (N :M)M for any submodule N of M .
If S is a non-empty subset of an R-moduleM , the annihilator of S, denoted by AnnR(S) or simply Ann(S),
is defined as {r ∈ R|rS = 0}. The set of all prime (maximal) submodules of an R-module M is denoted by
Spec(M) (Max(M)).

2 Definitions and Results

Definition 2.1. An R-moduleM is called weak multiplication if Spec(M) = ∅ or for every prime submodule
N of M we have N = IM , where I is an ideal of R.
It is clear that every multiplication module is weak multiplication. Also if N is a p-prime submodule of a
weak multiplication module M it can be shown that N = pM .

Now we introduce our main definition, which was first stated in [4].

Definition 2.2. An R-module M is called F -weak multiplication, if:
(1) M is weak multiplication;
(2) For every p ∈ Spec(R), pM is a prime submodule of M and (pM :M) = p.
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 وقوع از پس هاهاي جادهو درصد خرابی مصدومیندرصد براي تخمین  جدیدیک نگرش 

 طبیعی حوادث
 

 *صابر شیري پور
 ، ایران، گرمساردانشگاه گرمساردانشکده فنی و مهندسی،  ،صنایع استادیار گروه مهندسی -1

 s_saber2004@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 

  خلاصه

براي  .ی، نجات مجروحین اولین و مهمترین اقدامی است که باید با پاسخ سریع انجام شودبعد از وقوع یک بلاي طبیع
در این  باشند.رسانی ضروري میدر فرآیند کمک هاخرابی جادهامدادرسانی، دانستن درصد مجروحین هر منطقه و شدت 

با درنظر گرفتن مرکز حادثه،  گیرد.می مورد بررسی قرار مشخصهاي ارتباطی اي با کمانونقل جاده، یک شبکه حملمقاله
، یک اههاي عمرانی مناطق و کمانها از مرکز حادثه و همچنین انواع زیرساختشدت حادثه، فاصله بین مناطق و کمان

 شود.ها در هر منطقه و کمان معرفی میدرصد خرابی و محور براي تخمین درصد مجروحین در هر منطقه-رویکرد دایره
مجروحین را روي یک شبکه درصد گردد تا با استفاده از آن بتوان بندي میریاضی فرمول روابطهادي بصورت پیشن رویکرد
گیرد تا همچنین، یک مساله نمونه مورد آزمایش قرار می در هر منطقه و کمان را تعیین کرد.ها درصد خرابیو  ونقلحمل

 کارایی رویکرد پیشنهادي را بررسی نماید.
 

 ، پاسخ به فاجعه.ايجادهونقل بینی نشده ، شبکه حمل، سوانح پیشمحور-رویکرد دایره: کلمات کلیدي
. 

 
 مقدمه   .1

وارد  مختلف جوامع و هادولت به ساله همه را زیادي انسانی مالی و تلفات غیره و طوفان سیل، زلزله، همچون طبیعی بلایاي
 بسیار اخیر هايسال در اند،شده بلایاي طبیعی این گرفتار که افرادي تعداد و طبیعی بلایاي تعداد که گفتنی است. کنندمی

 سالیانه میانگین از بیشتر درصد 55، 2004 تا 2000 هايسال بین سالیانه هايبحران تعداد میانگین .است یافته افزایش
 بدان جمله ایران از و کشورها تمامی در اخیر هايسال در که مهمی مسائل از یکی. بوده است 1999 تا 1995هاي سال بین

 یا کردن و جلوگیري براي ايقاعده و قانون توانمی را بحران مدیریت .است بحران مدیریت يمسئله است، شده پرداخته
 اي ازمجموعه بحران مدیریت واقع کرد. در تعریف غیرطبیعی طبیعی و بحران هر وقوع احتمالی هايریسک با شدن مواجه

انسانی  و مالی تلفات از ممکن حد تا بتواند تا کندمی ریزيو برنامه بینیپیش بحران هر وقوع از پس و حین ،قبل را فرایندها
 که است مختلف فاز چهار با چرخه یک شامل مدیریت بحران نظام هر. دهد کاهش را نها آ یا و کند جلوگیري بحران هر

                                                 
* Corresponding author: Saber Shiripour, Ph.D in Industrial Engineering, Faculty of Engineering, University of 
Garmsar, Garmsar, Iran. 
Email: s_saber2004@yahoo.com 
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 چکیده:

ن شهرت و نام را براي آن به همراه یش ایبایز العادهفوقه معماري متناسب و ظاهر کران است. یا يهاخانه، عروس هاییطباطباخانه 
تا علاوه بر خودشان؛ فرزندان آنان  شدهیمم عموماً متعلق به صاحبانی متمول بوده و عظمت بنا موجب یپر وسعت قد يهاخانهآورده است. 

نوشتار پاسخگویی  هدف ز بوده است.یو علاوه بر آن مکانی براي تجارت و برگزاري مراسم ن رندیگيجاز پس از ازدواج بتوانند در آن خانه ین
 انسانی در ارتباط است؟ يهاارزشبا چه  هاییطباطبابه این پرسش اساسی است که الگوي فضایی خانه 

 سرا است. همانیم جلوي منزل، يسکو ،سردر ،دالان مانند ساباط، ییهاقسمتکویري داراي  يهاخانهمانند سایر  هاییطباطباخانه 
اهداف  يدارا ،تیامنزیبایی و  مانندو علاوه بر اهدافی  شده بناو اندیشه و هدف خاصی  بافکر باشکوه يخانهدر این  هاقسمتیک از این  هر

است سپس  شدهپرداخته موردنظراین پژوهش ابتدا به تعریف مفاهیم  در بوده و آرامش روحی آدمی را نیز در نظر گرفته است. نیز انسانی
و روحیات آدمی  ارزش هاي انسانی آرامش، باو در پایان چگونگی ارتباط این فضاها  قرارگرفتهي مختلف خانه مورد ارزیابی هاقسمت

 است. شدهلیتحل

 حس آرامش، خانه هاي سنتی ایران، حس معنوي، خانه طباطبایی کلیدي:کلمات 

 :مقدمه

کاهش  سببآنچه امروزه  رسدمینظر  به بستر تکامل و تعالی روحی آدمیان بوده است. ترینعالیمعماري قدیمی از دیرباز 
انسان با مقدسات،  نگسستیغفلت طراحان و سازندگان امروزي از پیوند  ،انگیزه حضور آدمیان در این بستر مقدس و متبرك است

کالبدي و  هايویژگی )39-37: 1389عناصر هویت بخشی بشري است (بمانیان و همکاران، ترینبرجسته مثابهبهفرهنگ و سنت 
 در بنابراین) 1393 مختاري، طبسی،( ند.مؤثر باش هاملتدر پویایی، استمرار و یا تغییر روابط اجتماعی و فرهنگ  توانندمیفضایی 



 
 

 

 
 

 
 هاي غیررسمیدر سکونتگاهساز در طراحی مسکن عناصر هویتبازشناسی 
 ي اسلامشهرحاشیهي قلعه سیمون در محله:  مطالعه موردي

 
 
 

 چکیده
اند و به نسبت اجتماعی کشورها، در اطراف شهرهاي بزرگ، شکل گرفته _هاي غیررسمی در مقاطعی خاص از شرایط تاریخیسکونتگاه

دم ي شهرنشینی و عنیز رشد شتاب زدهایران هاي کلان شهري، یا رشد یافته و یا کنترل شده اند. در ریزيبرنامهسیاسی و _اوضاع اقتصادي
ي شهري، مشکلات و معضلاتی را موجب شده است. از جمله این مشکلات کمبود امکانات و خدمات شهري براي تمامی اقشار ریزي توسعهبرنامه

 يهاي غیررسمی در حاشیهي سکونتگاهدر تامین مسکن حداقل در متن شهر و به دنبال آن ایجاد و توسعه درآمدجامعه ، ناتوانی افراد کم
ي از پیش تعیین شده، توسعه تهران از جمله شهرهایی است که به صورت خودرو و بدون برنامهشهرهاي بزرگ، همچون تهران شده است. 

ي شهر تهران در حال رخ دادن است روند دائمی کرده است. در واقع آنچه در حومهي شهر تهران نیز به همین شکل رشد یافته؛ حاشیه
ها و نهادهاي دولتی، رسمیت یافته و تبدیل به شهرهاي باشد که با گذر زمان و با اعمال فشار بر ارگانهاي غیررسمی میگیري سکونتگاهشکل

براي  نه هاها و افراد ساکن در آنهویت این سکونتگاههاي لازم را ندارند. اختشوند که ماهیتی روستایی داشته و بسیاري از زیرسنوپایی می
 اهاي به کار برده شده تو همین امر سبب شده تا سیاست ؛تعریف ساختارمندي نداردعموم مردم، نه سیاستمداران و نه حتی براي خود ایشان 

بهترین راهبرد جهت ساماندهی و هویت بخشی به "ود آن است که نباشند. پرسشی که مطرح می ش به امروز پاسخگوي حل این معضل
 هاي کیفی در مطالعات میدانی، بهبه روش توصیفی و تحلیلی و نیز با استفاده از روشپژوهش حاضر  "هاي غیررسمی چیست؟ونتگاهکس

هویت  و اهافراد ساکن در این سکونتگاه مشترك میانهاي ویژگیي مطالعها و عوامل موثر در شکل گیري آنها؛ هشناخت این شکل از سکونتگاه
هاي اتخاذ شده در رابطه با این مسئله و در ادامه سیاست .پرداخته است ایشاني میان هویت و مسکن و همچنین رابطه این افرادي ویژه
 يي قلعه سیمون در حاشیهنمونه موردي محلهآوري شده در مطالعات جمعسپس و  مورد بررسی قرار گرفتهاین معضل، اي موفق در حل نمونه

بخشی معرفی و پیشنهاد در جهت ساماندهی و هویت يراهبرد ،هاي خاص این مناطقو متناسب با ویژگی شده منطقه اسلامشهر، بازخوانی
 است.  شده
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 چکیده
نقش  ان،یآغاز و پا نیا انی. در مابدییخاتمه م یمارستانیآغاز و در ب مارستانیب کیمعمولا دًر  يانسان امروز یزندگ
 نیمورد توجه قرار گرفته است. از ا شیاز پ شیسفر ب نیتر کردن اشبخدر جهت هر چه لذت یدرمان -یبهداشت يفضاها

معطوف  یبه وجوه انسان شتریهر چه ب یخیتار يریاند، در سمرتبط نسانکه به سلامت ا ییو فضاها رستانمایب يرو معمار
بودن  ریپذبیبا توجه به آس یو جسم یاز لحاظ و روح يو يازهاین یو بررس ماریکودکان ب طیشده است. توجه به شرا

از  یکیکند. یم يمعمار يهالفهؤتر از تمام اصول و مقیتر و دقیعلم تینسبت به فرد سالم، معماران را ملزم به رعا يو
 نیانسان نور و رنگ است. هدف از ارائه ا یزندگ تیفیجهت حفظ سلامت جسم، تعادل روان و ارتقاء ک یاتیعوامل ح

شاد  ییبه فضا مارستانیمخوف ب يفضا لیتبد یکودکان و چگونگ مارستانیب ینور و رنگ در طراح تیاهم یمقاله بررس
تواند در کاهش ترس، اضطراب و ینور و رنگ، م حیصح يریاست که به کارگ باور نیبر ا قیتحق هیآرام است. فرضو 

و  یفیتوص قیمطالعه با روش تحق نیثر باشد. اؤم اریو کاهش طول درمان آنان بس ماریکودکان ب يروند بهبود نیهمچن
-جمع يو سپس برا شدهمطالعه مشخص  ریموضوع مس یعلم اتیادب ییمحتوا لیانجام گرفته است. ابتدا با تحل یلیتحل

به دست  جیمعتبر استفاده شده است. نتا ینترنتیا يهاگاهیو پا يامند در مطالعات کتابخانهنظام يها از جستجوداده يآور
رند بدون توجه به آن قرار دا که در ییفضاها ییباینکته اشاره دارد که کودکان به ز نیانجام شده به ا يهاآمده از پژوهش

 ،يآرامش، شاد جادیفضا همچون رنگ و نور منجر به ا یدر طراح يباسازیو استفاده از عوامل ز علاقمندند ارینوع آن بس
 . شودیکودك م يو احساس تعلق در فضا یسرزندگ

 
 نگ، آرامش روانی، روانشناسی محیط. بیمارستان کودکان، نور، ر کلیدي: هايواژه

 
   مقدمه -1

حیط معماري به عنوان امروزه مشکلات روانی و جسمانی به معضل بزرگی در بین تمام جوامع دنیا تبدیل شده است. م        
گذارد. آنچه ما را به تحقیق ملزم داشت وجود فضاهاي هاي انسان تأثیرات عمیقی را بر سلامت روان او میبستر فعالیت

که علاوه بر مشکلات جسمانی بیمار باعث به وجود آمدن رعب و وحشت و در  نامناسب و اغلب ترسناك فضاهاي درمانی است،
ترین نکات در معماري مهم گذارد.شود. این مسئله در کودکان به مراتب بیشتر تأثیر مینتیجه مشکلات روحی و روانی در او می

                                                 
 "طراحی بیمارستان کودکان با رویکرد روانشناسی محیط"نامه کارشناسی ارشد نگارنده اول تحت عنوان **این مقاله برگرفته از پایان 
 ده معماري مؤسسه آموزش عالی علاءالدوله سمنانی ارائه گردیده است. کباشد که با راهنمایی نگارنده دوم، در دانشیم
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 تعلق  بررسی اصول و راهکارهاي ایجاد حس
 **صنعتی يهادر شهرك

 
  2حسن اصانلو، *1مساره مشکین فا

 )sareh.meshkinfam92@gmail.com( ،ایرانگرمسار،علاءالدوله سمنانی موسسه ،دانشکده معماري،دانشجوي کارشناسی ارشد معماري -1
 )osanloo@atc.ir( ایران،،گرمساراستادیاردانشگاه جامع گرمسار -3

 
  چکیده

و  نیترمهم ازجمله هاآنشهرند که وجود حس مکان شهروندان نسبت به  يهابخش نیترمهم ازجمله يشهر يفضاها
و با توجه به  ینیشهرنش روزافزونبا رشد  ریقرن اخ کیدر . رودیمفضاها به شمار  نیا یابیارز يارهایمع نیارزشمندتر

 ياز فضاها ياریرفتن بس نیداشته است.شاهد از ب اههمربه  يشهر یدر زندگ ونیزاسیکه صنعت و مدرن ییامدهایپ
پژوهش   نی.در امیابوده دیجد يدر شهرها یکنون یعموم يفضاها دهیو نسنج زدهشتاب يریگشکلو  يارزشمند شهر
 یاصول و مبان یبررس بپردازد و با یصنعت يهاشهركکاربران در  تیوضع یخاص به بررس طوربهاست  دهینگارنده کوش

 يهاشهرك یدر جهت بهبود و سامانده یی،اقدام به ارائه راهکارها يو معمار يشهر يبه فضاها تعلقو  مکانحس  ينظر
و درك  ییراهگشا باشد و به خوانا اریبس تواندیمانسان و فضا  انیم يرابطهدر  يدقت و بازنگر انیم نی.در ادینما یصنعت

 .هاستدادهبرخاسته از  هیو نظر باشدیم یفیک قیپژوهش طرح تحق نیکمک کند.در ا طیبهتر مح
 

 صنعتیعماري اماکن مفضا،  یو منظر، سرزندگ طیمح يحس تعلق، بهساز ،یصنعت شهرك کلیدي: هايواژه
 
  مقدمه -1

شهر  يمکتب اکولوژ گذارانیبن»رابرت پارك«برخوردارند که  يبشر شیدایاز زمان پ یتیامروزه شهرها از چنان اهم
 يشهر يدر فضاها رو شیمسائل پ نیترمهممفهوم مکان و حس مکان از .]1[»است دهیکارگاه تمدن بشر نام«را  ،شهر کاگویش

دانست که نسبت به  ییهاطیمحدرك افراد از  توانیم. حس مکان را باشدیم ياز متخصصان شهر ياریبوده و چالش بس
فرد و  نیخاص ب يارابطه يریگشکلموجب  درواقع يهرش يدارند.وجود حس مکان در فضاها یکاف ای ینسب یشناخت ط،یمح
 ازجمله هاآنشهرند که وجود حس مکان شهروندان نسبت به  يهابخش نیترمهم ازجمله يشهر ي. فضاهاگرددیم طیمح
 ]2[.رودیمفضاها به شمار  نیا یابیارز يارهایمع نیو ارزشمندتر نیترمهم

به  يشهر یدر زندگ ونیزاسیکه صنعت و مدرن ییامدهایو با توجه به پ ینیشهرنش روزافزونبا رشد  ریقرن اخ کی در
 یعموم يفضاها دهیو نسنج زدهشتاب يریگشکلو  يارزشمند شهر ياز فضاها ياریرفتن بس نیهمراه داشته است.شاهد از ب

 یطیمحستیز مسائلت و درون و اطراف شهرها باعث بروز مشکلا یصنعت يهاتیفعال شیافزا]. 3[میابودهدر شهرها  یکنون
در رابطه با  يمشکلات امروزه مناطق شهر نیترمهماز  یکیرا جدا به خطر انداخته است. هاانسانگشته و سلامت  يادهیعد
 دهید ينحو بارز به یبزرگ و صنعت يدر شهرها ژهیوبه مسئله نیکه ا باشدیمبه شهرها  کینزد ایو  هیحاش یصنعت ینواح
 ]4[را مشاهده نمود. يکارآمدو  یعیو منظر طب طیمح توانینماز شهرها  يادیز اریکه تا فواصل بس ی،به شکل شودیم

                                                
 باشدیم"طراحی شهرك صنعتی با رویکرد معماري اکولوژیک" :عنواننگارنده اول تحتکارشناسی ارشد  نامهانیاز پابرگرفته این مقاله ** 

 ارائه گردیده است.علاءالدوله سمنانی گرمسار آموزش عالی  موسسه دوم  در دانشکده معماري  ينگارنده ییباراهنماکه 
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اي با روش فرا رتبهجاده جایگزین هراز سد و  ارائه چیدمان بهینه تسهیلات تجهیز کارگاه

 پرومته 
 

 2 محمد اسکندري، 1و*صابر شیري پور 
 ، ایران، گرمساردانشگاه گرمساردانشکده فنی و مهندسی،  ،صنایع استادیار گروه مهندسی -1

 ، ایران، بابلموسسه آموزش عالی طبري مران،مدیریت ساخت، دانشکده ع دانشجوي کارشناسی ارشد -2

 s_saber2004@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 
  خلاصه

جانمایی نابع کارگاه در ابتدا براساس تجربیات و نظرات شخصی مهندسان و متخصصان تامین شد اما به مرور با 
هاي تراع و توسعه کامپیوتر و ارائه نرم افزارپیچیده تر شدن پروژه ها ، این سیستم جوابگوي این نیاز نبود. امروزه با اخ

 کامپیوتري پیشرفته، متخصصان از این تکنولوژي در طراحی و برنامه ریزي جانمایی سایت هاي عمرانی بهره میگیرند.
اهمیت این تحقیق در پروژه هاي کلان ملی و بین المللی بسیار محسوس و قابل درك می باشد که این موضوع براي تمامی 

تحقیق حاضر، تحقیقی یران پروژه امري مهم و ضروري است و میتواند یک مدیر را در امر مدیریت پروژه موفق نمایید. مد
هاي کاربردي است که با هدف ارائه چیدمان بهینه تسهیلات تجهیز کارگاه سد و جاده جایگزین هراز با استفاده از تکنیک

پیمایشی -. این تحقیق از نظر ماهیت یک تحقیق توصیفی) صورت گرفته استMADMگیري چندمنظوره (تصمیم
باشد. از آنجا که هاي این تحقیق پرسشنامه مقایسه زوجی و ماتریس تصمیم میشود. ابزار اصلی گردآوري دادهمحسوب می

براي مطالعه حاضر رویکردي کارشناسانه دارد و باید نظرات تخصصی گردآوري شود به همین خاطر از گروهی از خبرگان 
هاي تحقیق نیز از تکنیک فرایند تحلیل وتحلیل دادهپاسخ به سوالات تخصصی تحقیق استفاده شده است. براي تجزیه

 مراتبی و تکنیک پرومته استفاده شده است.سلسله
 

 .پرومتهروش  ;تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی ;سایت پلان ;چیدمان بهینهکلمات کلیدي: 
 
 
 
 مقدمه   .1

 و سیستماتیک رویکرد یک اگر. [1]باشد می کارگاه مدیریت هاي فعالیت ترین مهم از یکی کارگاه جانمایی ریزي طرح
 تجهیزات و جز پیمانکاران انسانی، نیروي شامل که بزرگ هاي پروژه در باشد، نداشته وجود کارگاه ریزي طرح براي موثري
 تسهیلات قرارگیري محل و جانمایی از دقیق ریزي طرح یک .افتد می اتفاق هزینه و زمان در زیادي اتلاف است فراوانی

                                                 
* Corresponding author: Saber Shiripour, Ph.D in Industrial Engineering, Faculty of Engineering, University of 
Garmsar, Garmsar, Iran. 
Email: s_saber2004@yahoo.com 



 

 مهندسی سازه همایش بین المللی چهارمین
 1396 ماه بهمن 28-29
  ، هتل المپیکتهران

 IRAST-4177 کد مقاله:  

 

1 

بتن  مقاومت فشاري و کششیتأثیر افزودن فنر فلزي بر بررسی 
 خودتراکم

 3، آرمین اکبریان3سلیمانی رضاامید،  3محمد مهاجري، 2، امین مشتاق1*قاسم پاچیده  

 
 یرانعمران، دانشگاه سمنان، سمنان، ا یسازه، دانشکده مهندس يدکتر يدانشجو 1

 یران، اگرمسار، گرمسارعمران، دانشگاه  ی، دانشکده مهندسمربی 2
 یران، اگرمسار، گرمسارعمران، دانشگاه  یدانشکده مهندس، دانشجوي کارشناسی عمران 3

ghpachideh@semnan.ac.ir 
 

 چکیده

ا افزودن مصالح نوین سبب بهبود خواص مقوامتی آن شد.  نجام بتن یک ماده ي ساختمانی است که می توان ب سی ن مقاله، بررایهدف از ا
عاد نه اي به ابمی باشد. بدین منظور تعدادي نمونه ي استوا خودتراکم تأثیر افزودن فنرهاي فلزي در بهبود خصوصیات مکانیکی بتن

حفره ي ي فنرهاي فلزي با قطسانتی متر حاو 20*10 ا  یلی مترم 25میلی متر، و طول  8/0میلیمتر، ضخامت مفتول  16و  12، 8ر  ب
کششی ساخته شد. نتایج حاکی از آن است که  4/0و  2/0مقادیر استفاده ي  ستفاده از ادرصد جهت انجام آزمایش مقاومت فشاري و 

ا قطر حفره ي  ا  میلی متر می 12و  8استفاده از فنر ب ا بهبود بخشد. ه %40و  %25تواند ت مچنین فنر با قطر مقاومت فشاري و کششی ر
ر بارهاي وارده و ایجاد حفرات ریز بین ساختار بتن، مقاومت فشاري و  16حفره ي  ا کمیلی متر بعلت سختی کم در براب ششی بتن ر

 کاهش داد.

 کلمات کلیدي:
 ر فلزي.بتن خودتراکم، مقاومت فشاري، مقاومت کششی، فن

 

 مقدمه -1
El-Dieb با را از الیاف متفاوت طرق به طول هاي نسبت خودتراکم تازه بتن خواص بر فولادي الیاف اثر بررسی جهت همکارانش و 

 ولط در نسبت حجمی درصد ضرب حاصل از که الیاف، ضریب در افزایش .کردند اضافه شاهد طرح به مختلف حجمی درصد سه
 شد قیف موجب V را جعبه پرکنندگی درصد و اسلامپ جریان در کاهش تخلیه و زمان در افزایش آمد، می دست به الیاف قطر به
 در. کرد شرا گزار فولادي الیاف حاوي پرمقاومت هاي بتن کششی و مقاومت فشاري افزایش دیگري مطالعه در محقق این]. 1[

 رس انه هايحاوي سبکد سبک خودتراکم بتن شده سخت و تازه خواص بر الیاف فولادي متفاوت مقادیر اثر بررسی به پژوهش این
 .]2[ است شده پرداخته شده منبسط

 مقاومت خمشی، متمقاو چقرمگی، بهبود خاطر به امر این .می باشد افزایش به رو ساختمانی سازه هاي در الیافی بتن از استفاده
 توسط لفیمخت الیاف]. 3[می باشد کننده الیاف تسلیح از استفاده بواسطه بتن شکست مود و ضربه برابر در کششی، مقاومت

 که هدمی د نشان اخیر تحقیقات . نتایج]4-6[است قرارگرفته بررسی مورد و گرفته شده بکار خودتراکم بتن در محققین
 شوندگی تسخ رفتار ایجاد و مقاومت کششی افزایش به منجر می تواند خودتراکم سبک بتن در میکروالیاف فولادي بکارگیري
 .]7[گردد کرنشی
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يخاکستر باد يبتن متخلخل حاو یو کشش يمقاومت فشار یابیارز  
 
 

 3 حسنا منصوري، 3 سهی امین،  3 علی حسن آبادي، *2 یده، قاسم پاچ1مشتاق  ینام
یرانعمران، دانشگاه گرمسار، گرمسار، ا یدانشکده مهندس ی،مرب -1  

 یرانن، اعمران، دانشگاه سمنان، سمنا یسازه، دانشکده مهندس يدکتر يدانشجو -2
 یرانعمران، دانشگاه گرمسار، گرمسار، ا یعمران، دانشکده مهندس یمهندس یکارشناس يدانشجو -3

 ghpachideh@semnan.ac.ir* نویسنده مسئول: 

 
  خلاصه

و  7در این مقاله به بررسی تأثیر افزودن خاکستر بادي به عنوان جایگزین بخشی از سیمان در بتن متخلخل در سنین 
درصد خاکستر بادي بوده که تحت  20و  10پرداخته شد. بتن متخلخل ساخته شده با درصدهاي جایگزینی روزه  28

درصد خاکستر بادي در  10آزمایش مقاومت فشاري، کششی و جذب آب قرار گرفتند. نتاج حاکی از آن است که با افزودن 
افزایش می یابد. همچنین با افزایش مقدار  بتن متخلخل به عنوان جایگزین بخشی از سیمان، مقاومت فشاري و کششی

 خاکستر بادي همواره در تمامی سنین، درصد جذب آب نمونه ها کاهش می یابد.
 

 .يجذب آب، خاکستر باد ،یمقاومت کشش ،يبتن متخلخل، مقاومت فشارکلمات کلیدي: 
 
 
 مقدمه   .1

هاي  افزودنی مواردي در و کم ریزدانه با یا ریزدانه نبندي، بدو دانه با و آب و سیمان از مخلوطی را متخلخل بتن     
 کم ریزدانه یا ریزدانه بود. نبود خواهد درصد متغیر 25تا  15 بین آن تخلخل که اي گونه به دهد، می تشکیل شیمیایی

و  مقاومت مانند مشخصاتی به دستیابی براي دارد؛ بنابراین دنبال به را بتن نوع این تازه مخلوط کارایی کاهش
 فضاي خالی شده، سخت متخلخل بتن شود. در استفاده آن حین ساخت در تراکم عملیات که است ضروري نفوذپذیري،

 است سازه متخلخل فضاي از بخش آن مؤثر، خالی فضاي دارد. نفوذپذیري را خاصیت کننده تأمین و اصلی نقش مؤثر،

مخلوط را  نیا عمده حجم. شود یآن خارج م نیریبخش زکند و از  ینفوذ مسازه  داخل به سطح از آب آن طریق از که
و وزن  داشته چسبناك یحالت مانیس ریي خم لهیاي آغشته به وس سنگدانه تر شیدهد و ب یم لیسنگدانه ها تشک

 نیبراي اول هیرو نوع بتن به عنوان نیاست. از ا ریبر مترمکعب متغ لوگرمیک 2000تا  1600مخصوص حاصل در محدوده 
 استفاده شد یمعبر شهري با استفاده از عمل تراکم براي کنترل فضاي خال کی در کشور اسکاتلند و در 1865سال بار در 

]1[. 
 است: زیر موارد شامل روسازي، در ]2[متخلخل  بتن مزایاي

 زیست محیط طرفدارن علاقه مورد روسازي -1
 صوتی) انرژي صوتی (جذب آلودگی کاهش -2
 آب سطحی پدیده از ممانعت و اصطکاك) ضریبشرایط ایمنی ( بهبود -3
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 دانشگاه گرمسارطرحهاي پژوهشي اعضاي هيات علمي 

 

 در كسري مشتقات با معادلات برخي حل براي شبكه بدون هاي وشر ،حسين پوربشاش -1
 . الكترومغناطيس

 وقوع از پس نوعه چند نقل و حمل شبكه يك در ديده آسيب افراد بهينه توزيع ،صابر شيريپور -2
 .طبيعي حوادث

 . ماتريسها حلقه در مباحثي رضا فلاح مقدم، -3

 پلي فولادي، الياف حاوي هاي بتن آتش زا پس رفتار آزمايشگاهي ي مطالعه امين مشتاق، -4
 بازيافتي فلزي فنر و پروپيلن

 .p2q مرتبه از شركتپذير اسكيم خواص از برخي حسين مشتاق،  -5
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